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Dotychczas przebadaliSmy 180 kondensatordw i wymiennikéw ciepta
w kraju i zagranica.

O Wykonujemy diagnostyke rurek kondensatorow metodg pradow wirowych
Wykrywamy:
ubytki grubos$ci Sciany na skutek erozji, otarc, wibracji itp.
perforacje
wgniecenia
OkreSlamy potozenie wad

© Czyscimy rurki w kondensatorach i wymiennikach ciepta metoda przestrzeliwania
nabojami CONCO i metodg wiercenia Hydrodrill.

© Zapewniamy poprawe prozni w skraplaczu i przedtuzamy czas zycia rurek
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Dbatosc o potrzeby rozwojowe przysztych pokolen,

o srodowisko, w ktérym cztowiek, przemyst i przyroda
moga w zgodzie wspotistniec —to wyzwanie dla Dalkii!
Jestesmy firmg odpowiedzialng spotecznie:

® inwestujemy w odnawialne Zzrédta energii,
e dbamy o bezpieczeristwo
i rozwoj zawodowy pracownikdw,
® wspieramy inicjatywy spotecznosci lokalnych,
® troszczymy sie o edukacje mtodziezy.

Dalkia. Rozwigzania efektywne energetycznie

www.dalkia.pl

S
N




PARTNER NA RYNKU ENERGII
PARTNER DLA OTOCZENIA

ODPOWIEDZIALNY PRACODAWCA
PRZYJACIEL SRODOWISKA

I |

ELEKTROWNIA ,,RYBNIK” S.A.
www.elektrowniarybnik.pl




DyskusJuA REDAKCYJNA !

System wsparcia
wytwarzania energii z OZE
I w kogeneracji oraz poprawy
efektywnosci energetycznej

Obowigzujacy obecnie system wsparcia wytwarzania energii z OZE i w kogeneracji, polega na prawnym obowiazku posia-
dania przez przedsiebiorstwa sprzedajace energie odbiorcom koricowym udziatu energii wytworzonej z OZE lub w wysoko-
sprawnej kogeneracji, potwierdzonej umorzonymi przez Prezesa URE zielonymi, czerwonymi lub ewentualnie zottymi certy-
fikatami (Swiadectwami pochodzenia energii z OZE lub kogeneracji weglowej, lub gazowej). Podobny system wsparcia zostat
ostatnio wprowadzony w zakresie efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty). Obowiazek ten jest zwymiarowany na kaz-
dy rok rozporzadzeniem ministra gospodarki. W przypadku niespetnienia tego wymogu, przedsiebiorstwo jest zobowigzane
uiscic opfate zastepcza, w wysokosci okreslonej corocznie przez Prezesa URE. Wysokosc tej opfaty prakiycznie okresla ce-
ne cerlyfikatow na rynku uprawnien majgtkowych wynikajgcych ze swiadectw pochodzenia, co wzbudza zastrzezenia do ce-
lowosci funkcjonowania skomplikowanego rynku uprawnien majqtkowych.

Jednolity poziom optaly zastepczej i jednolita, w zwiagzku z tym, cena certyfikatow stworzyty dobre warunki dla inwestorow
oferujacych technologie o kosztach wytwarzania znacznie ponizej cen energii z uwzglednieniem certyfikatow. Dotyczy to
przede wszystkim energetyki wiatrowej i wspofspalania biomasy. Zadne nowsze technologie OZE nie sq w tych warunkach
konkurencyjne i z tego powodu ten system wsparcia moze dziafac tylko w ograniczonym zakresie. Ten zakres moze zostac
znacznie zmniejszony, jesli elektrownie wiatrowe zostang zmuszone do pokrywania wywofanych przez nie dodatkowych kosz-
tow systemowych, a wspotspalanie zostanie obcigzone kosztami obnizenia efektywnosci wykorzystania paliw pierwotnych.

Gtowng wadq obecnego systemu wsparcia energii certyfikowanej jest jego nieprzejrzystosc, przy niskiej skutecznosci w za-
kresie stymulacji rozwoju OZE i kogeneracji. W zasadzie rozwijane sq tylko farmy wiatrowe i wspofspalanie, a w zakresie ko-
generacji juz kolejny rok nie sgq wypetniane obowigzki ustalone rozporzgdzeniem ministra gospodarki.

Ministerstwo Gospodarki zdaje sobie sprawe z wad obecnego systemu i proponuje nowe rozwigzania w zakresie wsparcia
energii odnawialnej w projekcie nowej ustawy o OZE, a w zakresie kogeneracji w projekcie nowej ustawy — Prawo energe-
tyczne. Proponuje si¢ wprowadzenie do cen certyfikatow zielonych tzw. wspétczynnikow korekcyjnych, zaleznych od techno-
logii, przy pozostawieniu istniejgcego systemu wsparcia ze wszystkimi jego pozostalymi wadami. Czy jednak proponowane
mechanizmy usung istniejagce wady i zwigkszg skutecznosc systemu wsparcia? Czy nie jest czas na podjecie decyzji radykal-
nej — odejscie od obowigzujgceqo systemu i wprowadzenie rozwigzari sprawdzonych w wigkszosci krajow UE? O tych pro-
blemach warto dyskutowac. Z tego wzgledu kolejng edycje dyskusji redakcyjnej na famach ,,Przegladu Energetycznego”, zor-
ganizowanej przez Izbe Gospodarczq Energetyki i Ochrony Srodowiska, poswigcilismy tematowi pod hastem ,,System wspar-
cia wytwarzania energii z OZE i w kogeneracji oraz poprawy efektywnosci energetycznej”.

: T ; . Sposrod zaproszonych gosci udziat
w dyskusji wzieli:

— Prof. Dorota Chwieduk — Prezes
Polskiego Towarzystwa Energii
Stonecznej,

— Dr Mirostaw Duda — ARE,

— Grzegorz Wisniewski — Prezes Za-
rzadu Instytutu Energetyki Odna-
wialnej.

Strone redakcyjna reprezentowat
Prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowski,
Dyrektor Instytutu Techniki Cieplnej
PW — moderator dyskusji.

Dalej prezentujemy autoryzowany za-
pis tej redakcyjnej dyskusji.
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Fot. Monika Witkow:

ciag dalszy na str. 6
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Mostostal Putawy dla energetyki

Powstanie Mostostalu Putawy jest zwigzane z rozwojem Putfaw,
a w szczegolnosci z budowa tzw. Wielkiej Chemii. Korzenie spoétki
siegaja 1963 roku, kiedy zostat utworzony Oddziat Warszawskiego
Przedsiebiorstwa Konstrukgcji Stalowych i Urzadzer Przemysto-
wych, w celu budowy instalacji technologicznych na terenie pu-
tawskich Zaktadéw Azotowych. W strukturach Mostostalu Warsza-
wa oddziat putawski pozostat do 1994 roku. Woéwczas przeksztatcit
sie w spotke z ograniczong odpowiedzialnoscig, natomiast w 1998
roku w spétke akcyjna. Firma caty czas jest znaczacym wykonawcg
ustug dla miejscowych zaktadéw azotowych prowadzac prace
na najwazniejszych zadaniach inwestycyjnych jak i wykonujac za-
dania remontowe.

Na przestrzeni lat profil dziatalnosci spotki ulegat dywersyfikacji.
Realizujgc produkcje i montaz stalowych konstrukgji spétka rozpo-
czeta w potowie lat 90. ub. wieku dziatalno$¢ w sektorze energety-
ki. Pierwsze projekty energetyczne byty zwigzane z ochrong $rodo-
wiska i realizowane dla Elektrimu oraz Mostostalu Warszawa
w Niemczech (elektrownia Niederaussen) i Skandynawii (montaze
kottéw w spalarniach odpadoéw i elektrofiltréw). Udziat w realizacji
tych zadan pozwolit na zdobycie cennych doswiadczen, zaréwno
przez kadre techniczna jak i pracownikéw.

Upatrujac swojej szansy w tym segmencie, zarzad firmy podjat
konsekwentnie realizowana strategie poszerzania dziatalnosci
spotki o montaze kottéw i instalacji ochrony Srodowiska. Wigzato
sie to z koniecznoscig inwestycji w kapitat ludzki (pozyskanie od-
powiednio wyksztatconych pracownikéw i kadry technicznej)
oraz w systemy zapewnienia jakosci i wymagane dopuszczenia
firmy.

Spotka wdrozyta i posiada Systemy Zarzadzania Przedsiebior-
stwem wg norm ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001, OHSAS
18001, SCC**2008/5.1. Prowadzenie dziatalnosci w szeroko rozu-
mianym zakresie urzadzen cisnieniowych wymaga zdobycia odpo-
wiedniej certyfikacji - Mostostal Putawy posiada wszelkie niezbed-
ne uprawnienia, takie jak:

e uprawnienia UDT do wytwarzania, montazu i modernizacji
kottéw parowych, kottéw wodnych, rurociaggéw parowych,
rurociaggéw przesytowych do cieczy, rurociagéw przesyto-
wych do gazéw, rurociagow technologicznych do cieczy,
zbiornikéw bezcisnieniowych i cisSnieniowych do materia-
téw cieklych zapalnych, zbiornikéw przenosnych, statych
zbiornikéw cisnieniowych, zbiornikow bezcisnieniowych
i zbiornikéw cisnieniowych do materiatlow trujacych lub zra-
cych oraz elementéw urzadzen cisnienio-

L | Y e ? _L
Montaz kanatdw instalacji odsiarczania spalin Z.A. Pulawy

nie w spawaniu praktycznie wszystkich gatunkéw stali spotyka-
nych w energetyce, w tym ,stynnej” ostatnio stali T24.

Na przestrzeni lat Mostostal Putawy zdobyt renome wsréd uzna-
nych zleceniodawcéw, zaréwno zagranicznych jak i krajowych, da-
jac sie poznac jako solidny wykonawca, wykonujacy prace bardzo
dobrze jakosciowo i zgodnie z harmonogramami umownymi.

Firma zostata doceniona i zauwazona na rynku energetycznym
poprzez wykonywanie prac poza granicami Polski - w Skandyna-
wii, Niemczech, Francji, Szwajcarii, Austrii, Holandii, Belgii, Wielkiej
Brytanii, Estonii. W chwili obecnej spétka realizuje kilka projektéw
kottowych: montaz kotta sodowego (Recovery Boiler) w Szwecji,
kotty BFB w Szwecji i Finlandii, kociot CFB w Holandlii. Portfel zlecen
obejmuje réwniez wtasnie prowadzony montaz Instalacji Odsiar-
czania dla 5 kottéw typu OP-230 w elektrocieptowni zaktadéw azo-
towych ,Putawy” w Putawach. Ta inwestycja warta jest wzmianki,
z racji tego, iz proces odsiarczania spalin odbywac sie bedzie rzad-
ko spotykana metodg amoniakalna, w wyniku czego otrzymywany
bedzie siarczan amonu, ktéry z kolei zostanie uzyty do produkg;ji
nowej gamy nawozow sztucznych.

Jesli chodzi o przysztos¢ — Mostostal Putawy z nadziejg patrzy
na krajowy rynek energetyczny, ktéry z racji zapowiadanych (i nie-
zbednych, cho¢by na konieczno$¢ odtworze-

wych;

o certyfikat weryfikacji wg wymagan normy
DIN EN 1SO03834-2, AD 2000-Merkblatt
HP 0;

o certyfikat do wytwarzania urzadzen cisnie-
niowych zgodnie z Dyrektywa 97/23/WE,
Modut G;

o certyfikat SLV o nadaniu klasy E wg normy
DIN18800-7.

Firma zatrudnia wysoko wykwalikowanych
pracownikéw kadry technicznej, w tym inzy-
nieréw z tytutem Europejskiego Inzyniera Spa-
walnika (EWE), wykonuje obrébke cieplng spo-
in we wlasnym zakresie. Posiada bardzo do-
brze wyposazone Laboratorium Badan Nie-
niszczacych wykonujace petny zakres badan
(RT, UT, MT, PT, VT), z personelem posiadaja-
cym uprawnienia Level 2 i 3 wg EN 473 do ich
wykonywania. Zatrudnienie w firmie wyno-
si obecnie 1300 oséb. Firma ma doswiadcze-

Montaz kotta CFB 440 MW,,
w Jyvéskyld w Finlandii

nia mocy) inwestycji staje sie oczkiem w gto-
wie nie tylko firm polskich, ale i potentatéw za-
granicznych liczacych na uszczkniecie tego
tortu. Ponadto, po wielu latach, w Polsce zaczy-
na sie réwniez dtugo oczekiwana budowa spa-
larni odpadéw komunalnych.

Z perspektywy zrealizowanych i bedacych
w realizacji zlecen mozemy powiedzie¢, ze fir-
ma ma bardzo bogate doswiadczenia na polu
montazowym w energetyce (od duzych ko-
ttéw CFB i BFB dla energetyki zawodowej, po-
przez réznorakie kotty na biomase do kottéw
rusztowych w spalarniach odpadoéw). Tak sze-
roki zakres dziatalnosci firmy powoduje stoso-
wanie bardzo elastycznych i jednoczesnie
efektywnych metod zarzadzania i posiadania
zatogi zdolnej podofa¢ réznorakim wyzwa-
niom spotykanym przy tak nieszablonowym

charakterze dziatalnosci firmy.
Jarostaw Muciek, Aneta Satuda

Mostostal Putawy S.A.
ul. Budowlanych 5, 24-110 Putawy
tel. +48 81473 12 40, +48 81 473 12 41, fax +48 81 473 12 44
www.mostostal-pulawy.com.pl
info@mostostal-pulawy.com.pl

Mostosta

Grupa Mostostal Warszawa P UELAWY
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DyskusJuA REDAKCYJNA

cigg dalszy ze str. 3

o Chcemy dzis porozmawiaé na temat
systemow wsparcia stosowanych przy pro-
mowaniu wybranych technologii energe-
tycznych, ktore na warunkach rynkowych
nie bylyby dzis w stanie konkurowaé z tra-
dycyjnq energetykq, a 7 punktu widzenia
uwarunkowan klimatycznych, spolecz-
nych, pewnej wizji przysztosci powinny
byc rozwijane. Ten temat, podczas rozmow
o0 kolejnych dyskusjach redakcyjnych, po-
Jjawial sig kilkakrotnie, w zwiqzku 7 praca-
mi nad ustawq o OZE. Tej ustawy jednak
nie ma, trudno wiec o niej mowié. Spro-
bujmy wigc porozmawiaé o dotychczas
Sfunkcjonujgcym w Polsce systemie wspar-
cia, jego wadach i zaletach, o tym jak te
systemy wsparcia funkcjonujq w innych
krajach. Otoz w wigkszosci krajow UE
system wsparcia OZE i kogeneracji ba-
zuje na taryfowaniu energii wytwarza-
nej w tych Zrodlach. Jest to tzw. system
wfeed-in tariff” — 18 krajow stosuje go
w przypadku OZE, natomiast 7 ma system
wsparcia gdzie Swiadectwo pochodzenia
posiada wartos¢ materialng i jest przed-
miotem obrotu na rynku. Przy czym to
ostatnie rozwiqzanie w Polsce ma ksztalt,
ktorego nie spotyka si¢ w innych krajach.
Pierwszy z tych systemow dziala w szcze-
golnosci w Portugalii i Niemczech, gdzie
obserwuje sig¢ najwigkszy rogwoj OZE. Czy
w Polsce mozna stworzyc podobny system,
aby zwigkszy¢ skutecznos¢ mechanizmow
stymulujqcych rozwoj OZE i zmniejszyc
koszty funkcjonowania rynku certyfika-
tow? Czy moze lepsze wyniki dadzq certy-
fikaty, ktorych ceny ustalane bedq przez
regulatora 7 uwzglednieniem technologii?

— G. Wisniewski: — Obserwacja systemu
wsparcia w Polsce rodzi roznorakie reflek-
sje. Albo wigc jestesmy superinnowacyjni,
superpomystowi i wyznaczamy w tym ob-
szarze nowe kierunki. Albo tez kibicujemy
archaicznym rozwiazaniom, ktore wpraw-
dzie kiedy$ istniaty, ale obecnie zostaty
przez wszystkich zarzucone. Badz tez ma-
my do czynienia z inercja, niemoca unie-
mozliwiajacymi wyrwanie si¢ ze starych
rozwigzan i pojsciem do przodu. Obowia-
zujacy obecnie w Polsce system wsparcia
zaczat formalnie funkcjonowaé 10 lat te-
mu. Wszystkie inne tzw. kolorowe certyfi-
katy byly pochodna zielonych certyfika-
tow. MieliSmy wigc, w pewnym sensie,
do czynienia z eksportem okreslonego roz-
wigzania z jednej dziedziny do innych.
Niestety, dzi$ ten system stat si¢ nader kto-
potliwy. WprowadzaliSmy go w zycie
w 2001 roku Prawem energetycznym i sto-
sownym rozporzadzeniem wykonawczym

a s B EE—
Prof. Dorota Chwieduk
— Prezes Polskiego Towarzystwa
Energii Stonecznej

ministra gospodarki twierdzac, ze lepiej niz
system ,,statych taryf” — pasuje do wprowa-
dzanej wtedy szeroko gospodarki rynko-
wej. Kolejne nowelizacje Prawa energe-
tycznego sprawily, ze nagle staliSmy sig
»bardzo rynkowi” w jedynym segmencie
rynku energii, ktéry w istocie nie istniat
inie mogt istnie¢ bez wspierania, mianowi-
cie w segmencie energii odnawialnej. Kra-
jem, ktory w 2001 roku przygotowywat si¢
do wprowadzenia systemu zielonych certy-
fikatow byta tez Wielka Brytania. Wcze-
$niej Brytyjczycy stosowali tzw. system
przetargdéw na nowe zielone moce, ktory
kompletnie nie dziatat, co owocowato bra-
kiem rozwoju odnawialnych zrodet ener-
gii. My ten brytyjski system zielonych cer-
tyfikatow skopiowali$my, potem jeszcze
kilka innych krajow. Tylko, ze od tamtego
czasu Wielka Brytania, ze wzglgdu na
kiepskie efekty, zmienita takze ten system
juz dwukrotnie i w zasadzie przeszta ewo-
lucyjnie na system statych taryf.

UE publikuje zestawienia danych z po-
szczegodlnych krajow dotyczace cen zielonej
energii i tempa rozwoju produkujacych ja
zrodet. Co z tych danych wynika? Ot6z tam
gdzie sa stale taryfy, rozwoj odnawialnych
zrodet energii jest szybszy, a ceny energii
z tych zrédel, na przestrzeni lat, spadaja.
Czyli dzieje si¢ dokladnie odwrotnie jak
w przypadku funkcjonowania zielonych
certyfikatow. Zaraz po wprowadzeniu zielo-
nych certyfikatdéw one nas praktycznie nic
nie kosztowaty. Nie bylo rozwoju odnawial-
nych zrodet energii, system byt Zle skonstru-
owany. W 2006 roku system zostal uspraw-

niony, np. poprzez wprowadzenie kar
za niespelienie obowiazku w zakresie po-
siadania zielonych certyfikatow ($wiadectw
pochodzenia energii z OZE), a skala wspar-
cia okreslona wysokoscia optaty zastgpczej
byta na tyle wysoka, ze niektore OZE zaczg-
ly sig rozwijaé. Niestety, jedne bardziej, in-
ne natomiast mniej lub wcale, czyli mecha-
nizm wsparcia uznawany jako rynkowy nie
stuzyt budowaniu rynku. W efekcie odna-
wialne zrédta energii mamy dzi$ nieprawi-
dlowo zdywersyfikowane. Jedne sig nie roz-
wijaja, bo natrafity na rdznorakie bariery
rozwojowe, inne rozwingly si¢ nadmiernie
bez szans na dalszy rozwdj, jak wspotspala-
nie, a jeszcze inne rozwijaja si¢ stabo. Do te-
go caly system wsparcia stat si¢ niezwykle
kosztowny. Ten nieefektywny, zbiurokraty-
zowany system zostal w dodatku ,,wyeks-
portowany” do innych obszaréw — kogene-
racji i efektywnosci energetycznej. Moze
by¢ korzystny dla duzych systemow, dla
matych mniej, w skali za$ calej gospodarki
i stymulowania nowych technologii jest nie-
korzystny i nieskuteczny.

— D. Chwieduk: — Zielone certyfikaty
zostaly wprowadzone na rynek w momen-
cie, gdy rynek odnawialnej energii nie ist-
nial. Wiadomo wigc bylo, ze ten mecha-
nizm od razu nie zadziala. I tak si¢ stato.
W Niemczech natomiast, podobnie jak
w innych krajach, wprowadzono system
feed-in tariff”, czyli statego wsparcia, kto-
ry zaowocowat nie tylko rozwojem rynku
energii odnawialnej, ale takze przemystu
pracujacego na rzecz tego rodzaju energe-
tyki. Poza tym, w tym systemie statego
wsparcia, z czasem ustalono pewne priory-
tety. Czyli nie state ceny dla catej energety-
ki odnawialnej lecz zréznicowane, zalezne
od technologii wytwarzania. Wiadomo bo-
wiem, ze sg technologie, ktore szybciej i ta-
twiej zaistnieja na rynku i takie, ktdore o ten
rynek musza walczy¢, bo sa wprawdzie
drozsze, ale przysztosciowe. Dla przyktadu
biomasa, gdzie z zasobow latwo dostgp-
nych skorzystano dosy¢ szybko. Dzi§ KE
mowi, ze jesli biomasa, to juz tylko trze-
ciej, czwartej lub dalszej generacji.

Mechanizmy wsparcia odnawialnych
zrodel energii musza mie¢ charakter inter-
dyscyplinarny. Tymczasem u nas nad do-
kumentami zwiazanymi z energia odna-
wialng najpierw pracowato Ministerstwo
Srodowiska, a nastgpnie cala odpowie-
dzialno$¢ przekazato Ministerstwu Gospo-
darki. Ja nie odnotowatam spotkan migdzy-
resortowych na temat odnawialnych Zrodet
energii, a przeciez problem dotyczy roz-
nych resortow, réznych obszaréw gospo-
darki. W panstwach, ktére zagadnienie to
potraktowaty interdyscyplinarnie, rozwi-
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nely si¢ wlasne technologie dla energetyki
odnawialnej. I prosz¢ zauwazy¢, ze np.
w Niemczech, w dobie kryzysu najlepiej
mialy sig te przedsigbiorstwa, ktore produ-
kowaty na rzecz energetyki odnawialne;j.
To powinno naszym decydentom gospo-
darczym da¢ wiele do myslenia. Brak
w Polsce wspotpracy migdzyresortowej
w dziedzinie energetyki odnawialnej spra-
wia, ze zwigzane z nig problemy nie sa ca-
tosciowo rozpoznane, zdefiniowane. Po-
za tym do$wiadczenia wszystkich krajow,
ktore osiagnely sukcesy w rozwoju energe-
tyki odnawialnej pokazuja, ze systemy
wsparcia musza by¢ diugotrwate, o ja-
snym, niezmiennym w okreslonym czasie
ksztalcie. Np. Niemcy stworzyli specjalny
fundusz do zasilania energetyki odnawial-
nej, ktory szczegbdlnie wspomodgt energety-
k¢ stoneczna, w ktorym okreslone sa
wszystkie kwestie zwigzane z dotacjami,
ubezpieczeniami, pozyczkami, zwolnie-
niami podatkowymi itp., a regulacje te ma-
ja charakter dtugookresowy. Dzigki temu
nie tylko inwestor wie, ze optaca si¢ mu
okreslona technologig zakupic, ale rowniez
dostawca urzadzen wie jaki biznes i w ja-
kim czasie moze zrobi¢, i ze optaca si¢ mu
inwestowac¢ w rozwoj okreslonych techno-
logii. Te mechanizmy dzialaja, daja dosko-
nate efekty. Tymczasem, u nas, NFOSiGW
zaoferowatl wsparcie kolektorow stonecz-
nych na poziomie daleko wyprzedzajacym
to wsparcie w innych krajach. Efekt? — gdy
ceny tych instalacji w innych panstwach
spadaja u nas zatrzymaty si¢, a niekiedy
wzrastaja.

Sprawa promocji okreslonych technolo-
gii na réznych szczeblach, co szczegdlnie
w Austrii dalo doskonate wyniki. Czyli
znoéw dziatanie kompleksowe oraz monito-
rowanie systemow, sytuacji, tworzenie ba-
zy informacji dla inwestorow. Tego u nas
nie ma. Przyktad Bawarii. Zaczg¢to w niej
rozwija¢ energetyke wiatrowa. To land
o najmniejszych zasobach wiatru w catych
Niemczech. Wtadze regionalne, owszem,
dofinansowywaty energetyke wiatrowa,
ale nakazaty monitorowanie dziatania sys-
temu, predkosci wiatrow, okresow ciszy
itp. Dzigki temu pod koniec lat 90. Bawaria
miata najlepsza mapg wiatrow, z najlepszy-
mi danymi w catych Niemczech. To powo-
dowalo, ze kolejne inwestycje w energety-
k¢ wiatrowa byly prawie w 100% pewne.
Danie zielonego $wiatla i wprowadzenie
systemu wsparcia musi by¢ przemyslane
i zrownowazone. Nie moze spowodowac
rozwoju tylko niektorych technologii czy-
sto biznesowych, jak si¢ okazato, i dopro-
wadzi¢ do zatrzymania wejscia na rynek
energetyczny innych technologii droz-

Grzegorz Wisniewski
— Prezes Zarzadu Instytutu Energetyki Odnawialnej

szych, ale bardziej perspektywicznych, tak
jak to si¢ u nas stato.

— M. Duda: — System wsparcia energety-
ki odnawialnej, ktory sobie zafundowali-
$my, bazowal na pewnej modzie ,,wktada-
nia” mechanizméw rynkowych gdzie si¢
tylko dato. Nikt natomiast nie zastanawiat
sig, czy te mechanizmy rynkowe, w tym
konkretnych przypadku, beda skuteczne.
StworzyliSmy system cer-

mazal przy tym nasza wiedzg¢ na temat ra-
cjonalnosci wydatkowania pienigdzy, zabit
przejrzystos¢. Dzis tak naprawdg tylko spe-
cjaliSci wiedzg ile kosztuje zielona energia.
Natomiast cztowiek, ktory dostaje rachunek
za energi¢ elektryczna, nie ma o tym zielo-
nego pojecia. Nie jest $wiadom za co i ile
placi.

Kolejna sprawa dotyczy ustalania pozio-
mu optat zastgpczych, czyli cen certyfika-
tow w sposoOb zagregowany dla wszystkich
technologii. W ten sposob oplacato sig roz-
wijac tylko te technologie, ktorych koszty
byly znacznie ponizej przewidywanych
cen certyfikatow, czyli wiatrowe i bioma-
sowe. Wokot tego rozpoczely sig ,,tance”,
w jaki sposob formalnie spetni¢ wymaga-
nia i wykaza¢, ze kryteria sa speinione.
W ten sposob rozwijalismy wspotspalanie,
z importem biomasy z dalekiej zagranicy,
co ktéci sig z istota energetyki odnawial-
nej. Trzeba powrdci¢ do przejrzystosci
i prostoty mechanizmow. I zastanowic¢ sig,
czy handel certyfikatami jest skuteczny.
W mojej ocenie — nie jest. Trzeba, podob-
nie jak w krajach gdzie energetyka odna-
wialna przezywa burzliwy rozwoj, ustali¢
pewne poziomy przychoddéw ze sprzedazy
energii zielonej, o charakterze dtugotrwa-
lym, obnizajace ryzyko inwestowania.
Mozna to osiagnac¢ zachowujac system cer-
tyfikatow, ale odchodzac od handlu nimi,
zostawiajac ustalanie cen certyfikatow
urzgdowi regulacji. Przy okazji pafnstwo

tyfikatow oraz handlu
uprawnieniami majatko-
wymi wynikajacymi z cer-
tyfikatow. Jednoczesnie
tworcy tego systemu, zda-
jac sobie sprawe z tego, ze
by¢ moze podazy energii
zielonej na rynku w tym
systemie nie bedzie tyle by
ten rynek mogt prawidto-
wo dziata¢ — wprowadzili
wytrych w formie optaty
zastgpezej. Tyle, ze war-
tos¢ tej oplaty zastgpczej
z rynkiem nie ma juz nic
wspolnego. Jest bowiem
ustalana przez Prezesa
URE. W tej sytuacji nale-
zalo si¢ spodziewac, ze za-
bawa w rynek certyfika-
tow, ktora miata ustali¢ ich
rownowazna ceng, ustali
ja na poziomie optlaty za-
stepczej. Tak sig stato, cata
wigc kosztowna zabawa
w rynek, spelzta na ni-
czym. Ten mechanizm za-
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otrzymato by do r¢ki, réznicujac ceny, me-
chanizm promowania technologii optacal-
nych, ale i przysztosciowych. Byltby to pro-
sty mechanizm wymagajacy jednak stwo-
rzenia pewnego ,zielonego funduszu”.
Rozwdj energetyki odnawialnej musi mieé¢
wsparcie ze srodkow publicznych. Musimy
jednak zarazem wiedzie¢ ile, za co i dlacze-
go ptacimy.

— J. Lewandowski: — Nie pojawily si¢
zaproszone osoby z obszaru kogeneracji.
W zwiazku z tym pozwolg sobie parg zdan
na ten temat. Ot6z dzialajacy tam system
wsparcia zostal zapozyczony z OZE. Skala
jego irracjonalnosci jest jednak wigksza niz
w obszarze OZE. Prezes URE ustala tam
poziom optaty zastepczej, czytaj — ceng
certyfikatow, w odniesieniu do ceny tzw.
energii czarnej. Jest to bez sensu. W przy-
padku bowiem kogeneracji weglowej, jest
to ,,mita” optata powigkszajaca przychdd
firmy. I nie daje wiele wigcej. Nie da sig
bowiem przy pomocy tej optaty skompen-
sowac wyzszych kosztéw budowy elektro-
cieptowni weglowej niz np. kondensacyj-
nej. W zwiazku z tym, nie obserwuje si¢
zadnego zwiazku migdzy ta optata, a wzro-
stem kogeneracji. Z kolei w przypadku ko-
generacji gazowej problem jest inny, nie
zwiazany z kosztem instalacji lecz z kosz-
tem paliwa. I potrafi tu on by¢ wyzszy niz
koszt wytworzonej zen energii. Tymcza-
sem, ze wzgledow ogolnogospodarczych

Dr Mirosfaw Duda
- ARE

i spotecznych, kogeneracj¢ gazowa powin-
no si¢ wprowadzi¢. Zatem jaki$ system
wsparcia jest tu potrzebny, ale nie taki jak
funkcjonujacy obecnie.

Mimo krytycznej oceny stosowanego
w Polsce systemu wsparcia, jego zasigg
rozszerza si¢. Wprowadzono biate certyfi-
katy zwiazane z poprawa efektywnosci
energetycznej. System ten
ma dodatkowe wady, za-
wiera elementy niemierzal-
ne okreslane poprzez sys-
tem audytow z natury rze-
czy nie pozbawionych ele-
mentow  subiektywnych.
W trakcie dyskusji nad nim
pojawiaty si¢ argumenty,
ze podstawowa jego zaleta
jest to, ze zostat przygoto-
wany i pozwala rozliczy¢
si¢ z formalnych zobowia-
zan jakie natozyta na Kraje
Cztonkowskie biurokracja
UE. Czy jednak nie warto
wroci¢ do dyskusji i nad
tym systemem? Moze war-
to pomysle¢ przynajmniej
o likwidacji rynku i wpro-
wadzeniu systemu regulo-
wanych cen certyfikatow?

® Regulowane ceny cer-
tyfikatow uczynityby ry-
nek certyfikatow zbednym,
a przychody ze sprzedaiy
certyfikatow moglyby byé
pokrywane z funduszu
OZE, ktory zasilany bylby

z oplat pobieranych od odbiorcow konco-
wych, jak ma to miejsce w przypadku roz-
liczania kosztow osieroconych po rozwiq-
zaniu kontraktow dlugoterminowych. Czy
taki system bylby do przyjecia przez inwe-
storow?

— D. Chwieduk: — System certyfikatow
dziata w Polsce dostatecznie dtugo aby
mozna bylo w sposob nie budzacy watpli-
wosci stwierdzi¢, ze jest to zty system, nie-
racjonalny i taki byt od samego poczatku.
Nie przyniost pozytywnych efektow dla
calej energetyki odnawialnej, umozliwit
rozwoj tylko niektorych gatezi, ogranicza-
jac catkowicie rozwo6j pozostatych. Nie
mamy czasu na konstruowanie wilasnego
systemu wsparcia, czas i zobowiazania
formalno — prawne UE nas gonia, skorzy-
stajmy wigc z gotowych, sprawdzonych
mechanizmow wsparcia, ktore dobrze
wptynely w innych krajach zaréwno
na rozwoj energetyki odnawialnej, jak i ro-
dzimego przemystu.

— G. Wisniewski: — Funkcjonujacy
obecnie w Polsce system wsparcia dopro-
wadzil do powstania w gospodarce grup in-
teresOw, beneficjentow, ktorzy bardzo do-
brze zyja kosztem odbiorcow energii. Tam
sa zaangazowane potgzne — idace w miliar-
dy — srodki, dziataja prawa nabyte. Jak
i kiedy z tego wyjs¢, gdy wiadomo, ze bg-
dzie temu towarzyszyto naruszenie pew-
nych interesow i, ze wzgledu na uwarunko-
wania prawne, pewnych praw nabytych?
Nie da sig¢ tego zrobi¢ z dnia na dzien. Mo-
ja propozycja wyjscia z tej sytuacji jest ta-
ka, by dla duzych zrodet zachowac stary
system, modyfikujac go tak by nie byto
mozliwe osiaganie nadmiernych zyskow.
Natomiast dla matych zrodet przyjac roz-
wigzania np. brytyjskie, na ktore, z czasem,
moglyby przejs¢ rowniez duze zrodta.

— M. Duda: — Oczywiscie nie mozna zi-
gnorowaé praw nabytych przedsigbiorstw,
ktore zaangazowaty si¢ w rozwoj energety-
ki odnawialnej. Inaczej bowiem bgdziemy
mieli do czynienia z cala serig procesow.
Dlatego proponujg by, nie rezygnujac z po-
jgcia certyfikatow, uproséci¢ ten system
do takiego, ktory statby si¢ absolutnie
przejrzysty, a ceny certyfikatow byty usta-
lane przez regulatora na stosownie dtugi
okres, co uczynitoby je przewidywalnymi.
Jezeli przy tym ceny certyfikatow bylyby
zrdznicowane, zaleznie od technologii wy-
twarzania, wowczas rozwigzanie to zblizy-
loby si¢ do systemu ,,feed-in tariff”. Prze-
strzegalbym natomiast przed zapropono-
wanym wczesniej rozwiazaniem polegaja-
cym na roznicowaniu instalacji pod wzgleg-
dem wielkosci i stosowaniem dla nich r6z-
nych systemow. Bedzie to owocowato ma-
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sa komplikacji, uczyni system nieprzejrzy-
stym, co stanie si¢ pozywka dla r6znego ro-
dzaju manipulacji. System musi by¢ prosty,
do samego konca przejrzysty, a odbiorca
musi doktadnie wiedzie¢ ile placi za zielo-
na energi¢. [ dlaczego tyle ptaci, co ozna-
cza edukacje¢ odbiorcy. My$my edukacje
w tym wzgledzie powierzyli mechani-
zmom wynikajacym z pewnej mody. A tu
nie 0 modg chodzi lecz o pokazanie spote-
czenstwu, ze rozwoj zielonej energii jest
konieczny ze wzgledu na ograniczone za-
soby paliw kopalnych.

— D. Chwieduk: — Ze zmianami dotych-
czasowego systemu wsparcia nie wolno
zwleka¢. Oznacza to bowiem m.in. dalsze
wspieranie wspoltspalania, czyli czego$ co
nie tylko szkodzi energetyce odnawialnej,
ale energetyce w ogole.

— M. Duda: — Jezeli zgodzimy sig, ze ce-
ny certyfikatow beda ustalane, to tatwo
mozna ustali¢ kryteria, w ktorych wspot-
spalanie si¢ nie znajdzie. A, ze od wspol-
spalania trzeba odchodzi¢, nie ulega dla
mnie najmniejszej watpliwosci...

o ... ta wiedza zaczyna by¢ oczywista tak-
Ze dla urzednikow na poziomie ministe-
rialnym. Skupmy sie jednak na innym
problemie. Bilanse mowiq, Ze nie osiq-
gniemy celow dotyczqcych rogwoju ener-
getyki odnawialnej, zwlaszcza gdy te cele
bedq bardziej daleko idgce, bez wprowa-
dzenia ciepla 7 zielonej energii do ogrze-
wania. Tu systemu certyfikatow w sposob
racjonalny nie da si¢ zastosowac...

— G. Wisniewski: —... zrobili to ostatnio
Brytyjczycy i okazalo sig, Ze ten system nie
dziala na rynku ciepta...

o ... jest tu problem racjonalnego rozlo-
Zenia kosztow. Zielone cieplo moina wigc
wesprze¢ tylko przez utworzenie specjal-
nych funduszy.

— M. Duda: — Najlepszy system wspar-
cia nie zadziata gdy nie odejdziemy od na-
ktadania na panstwa czlonkowskie UE
obowiazkowych udziatow energii odna-
wialnej. To jest mechanizm rodzacy wyso-
kie koszty. Udziaty OZE powinny wynika¢
z obowiazujacych prawnie mechanizmow
stymulujacych ich rozwoj.

— D. Chwieduk: — Energetyka odna-
wialna to w wigkszos$ci wtasnie produkcja
energii, w tym ciepla, na potrzeby wta-
sne, przez odbiorcéw réznej skali. Inne
powinny by¢ mechanizmy wsparcia dla
ciepla produkowanego w instalacjach au-
tonomicznych, a inne dla ciepta sieciowe-
go. Tak sig tez dzieje w panstwach, w kto-
rych energetyka odnawialna dobrze sig
rozwija.

— G. Wisniewski: — Przestrzegatbym
jednak przed przenoszeniem ,,zywcem”

Prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowski
— Dyrektor Instytutu Techniki Cieplnej PW

do nas pewnych rozwiazan z innych kra-
jow, bo kazdy ma swa specyfikg. System
wsparcia zielonego ciepla nie powinien si¢
poza tym sprowadza¢ jedynie do najbar-
dziej do tej pory sprawdzonych dotacji.
Wraz z rozwojem rynku powinien by¢ tak-
ze ulokowany m.in. w podatkach, ubezpie-
czeniach. Sa zapisy na ten temat w polityce
energetycznej i pewne pomysty w tym
wzgledzie zglaszane przy okazji dyskusji
o projekcie ustawy o OZE, ktorych nie
chciatbym tu teraz rozwijac.

e Zaloimy, e udalo nam si¢ wprowadzic¢
sprawny, efektywny system wsparcia OZE
i kogeneracji. Dzigki temu w sposob
znaczny przybedzie nam produkcji energii
7z OZE. Tylko rodzq sie pytania: co w tej
sytuacji z bilansem mocy, co 7 kosztami za-
pewnienia odpowiedniej regulacyjnosci
— bo bedziemy budowali elektrownie uru-
chamiane kilka razy w roku? Kto za to za-
placi? Niemcy pracujq ostatnio nad po-
waznym problemem badawczym, dotyczq-
cym glownie wschodniej czesci kraju
gdzie jest duzo wiatrakow i staba siec. Pro-
blem sprowadza sie¢ do tego, jak skonstru-
owac system oplat za to, Ze sig nie pracuje.
Ktos postawil wiatrak, ale linie przesylowe
nie przyjmujq energii, bo ,siadajq’.
A wlasciciel wiatraka poniost koszty. Jak
je skompensowac? Jest te; problem rezer-
wowania mocy elektrowni wiatrowych.
Dla potrzeb studentow zrobilem analize
obciqienia pracy poszczegolnych rodza-
jow elektrowni w szczycie obciqienia
22 grudnia 2011 (maksymalne obcigZenie
w 2011 roku), a dane pochodzily 7 raportu

rocznego PSE — Operator. OtoZ w tym cza-
sie moc osiqgalna elektrowni wiatrowych
w Polsce wynosita 1811 MW; moc dyspo-
zycyjna réwna oczywiscie obciqzeniu 74,5
MW.

— G. Wisniewski: — Nad Polska stat
wtedy wielki wyz azorski, a dzien byt bez-
wietrzny. Nie mowig tego dlatego, ze nie
zauwazam problemu bilansowania. On
istnieje. Juz 10 lat temu wiadomo byto, ze
trzeba wprowadzi¢ systemy prognozowa-
nia dobowo-godzinowego. Nie wyobra-
zam sobie aby ich nie bylo. Tego proble-
mu nie rozwigzemy jednym dziataniem
prawnym, czego najbardziej prymityw-
nym wyrazem jest postulat budowy jedno-
czes$nie zrodta stabilnego i niestabilnego,
czy ,,prostym” instrumentem. Ale trzeba
nam szerszej perspektywy, takze mikro
sieci, sieci inteligentnych, dynamicznych
taryf zachgcajacych m.in. do magazyno-
wania energii, udzialu konsumentow itp.
oraz dywersyfikacji zrodet wytwarzania.
Inaczej trafimy na nieprzekraczalng barie-
re jesli chodzi o wzrost udziatu energii
z OZE. Fotowoltaika wygtadzita w Niem-
czech piki w energetyce wiatrowej, bo te
dwa rodzaje energetyki dobrze si¢ uzupet-
niaja. Sa wigc rozne mozliwosci rozwia-
zania problemu bilansowania w sferze
technicznej. Ale roéwniez ekonomicznej,
czego z braku czasu szczegdtowo nie
chciatbym tu rozwijac.

— D. Chwieduk: — Energia odnawial-
na ma w wigkszo$ci charakter tzw. stocha-
styczny, czyli jest nie do konca przewidy-
walna. Dlatego tez wykorzystanie energii
odnawialnych w sposob efektywny wiaze
si¢ z koniecznoscig ich magazynowania.
Technologie magazynowania krotko i dtu-
go terminowe, to technologie konieczne
do rozwoju energetyki odnawialne;j.

— M. Duda: — Istnieja dwie perspektywy
opanowania problemu bilansowania mocy,
w zwiazku ze wzrostem udziatu odnawial-
nych zrodet energii. Pierwsza — biezaca,
w ktorej uruchamia si¢ elastyczne zrodia
rezerwowe, jesli nastepuje spadek mocy
OZE, lub si¢ wylacza, gdy wymaga tego
sytuacja systemowa, z kompensata kosz-
tow tego wylaczenia. Druga — dlugofalo-
wa, gdzie rozwiazaniem powinno by¢ ma-
gazynowanie energii, ktore z czasem po-
winno sta¢ si¢ warunkiem uzyskania wa-
runkow przytaczenia OZE do systemu. Ta-
ki wymog musi dotyczy¢ nie tylko farm
wiatrowych, ale takze innych zrodet nie-
stabilnych. Te problemy, to zadanie dla
analitykow zajmujacych si¢ rOwnowaga
systemoéw przesytowych i dystrybucyj-
nych.

e Dziekujemy za rozmowe.
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SYSTEMY WSPARCIA OZE

Dr inz. Matgorzata Kwestarz
Politechnika Warszawska

Systemy wsparcia rozwoju technologii
korzystajgcych z odnawialnych
zrodet energii w Unii Europejskie]

1. Wstep

Odnawialne zrodla energii sa potezna alternatywa dla paliw kopalnych. Ener-
gia odnawialna to energia wiatru, energia stoneczna zaréwno cieplna jak i foto-
elektryczna, energia wody najczesciej hydroelektryczna, energia geotermalna
i energia biomasy. Wykorzystanie tych zrodet nie tylko wptywa pozytywnie
na redukcjg emisji gazow cieplarnianych w efekcie uzytkowania energii, ale tak-
ze redukuje zaleznos¢ Unii Europejskiej (UE) od importu paliw kopalnych spo-
za jej granic. UE postawita sobie ambitny cel osiagnigcia 20% udziatu energii ze
zrédet odnawialnych w ogdlnym zuzyciu energii. Swoje dziatania koncentruje
na sektorach: energia elektryczna (elektrycznosc), ciepto (ogrzewanie i chtodze-
nie) oraz energia biopaliw. Adresatem biopaliw jest szczegolnie transport, ktory
w chwili obecnej jest niemal catkowicie uzalezniony od ropy naftowej. W tym
sektorze UE zaktada udziat na poziomie 10% biopaliw w roku 2020 [1].

Na rysunku 1 przedstawiono produkeje energii ze zrodet odnawialnych. Da-
ne sa sumaryczne dla 27 panstw obecnych cztonkéw Unii Europejskiej. Na ry-
sunku 2 zamieszczono udziat poszczegolnych zrodet energii odnawialnej w ro-
ku 2010, takze tacznie dla 27 panstw UE.

Na rys. 1 widoczny jest staty wzrost produkcji energii odnawialnej w kra-
jach obecnej UE. W roku 2010 w bilansie energii pochodzacej ze zrodet odna-
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Rys. 1. Produkcja energii ze Zrodet energii odnawialnej facznie w 27 paristwach UE
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Rys. 2. Udziat Zzrédet energii odnawialnej w 2010 r. fgcznie w 27 panstwach UE
[1000 toe]

wialnych zdecydowanie (67%) dominuje biomasa i odpady komunalne. Dru-
gie miejsce w rankingu, ale zaledwie 1/5 udziatu przypadto energii wody, czy-
1i hydroelektrowniom, ale i energii ptywow, czy pradow morskich.

Dane szczegotowe dotyczace poszczegdlnych panstw cztonkowskich EU
i bliskich sasiadow geograficznych przedstawiono w tabelach 112 [2]. Wyroz-
nione zostaty kraje, ktore w 2010 roku przekroczyty 15 000 000 toe w produk-
cji energii ze zrodet odnawialnych.

Krajami, ktore prognozowaty na poczatku 2011 roku przekroczenie swoich ce-
low dotyczacych wzrostu udziatu energii produkowanej z OZE w roku 2020 by-
ty: Bulgaria, Estonia, Niemcy, Grecja, Litwa, Polska, Portugalia, Stowacja, Hisz-
pania i Szwecja. Natomiast z mechanizmow wspolpracy, by osiagnac wiazace ce-
le, deklarowaty che¢ skorzystania Belgia, Dania, Wiochy, Luksemburg i Malta.

2. Mechanizmy wsparcia
dla produkcji energii elektrycznej
Najczgsciej spotyka sig dwa systemy wsparcia:
1. FIT.
2. Swiadectwa pochodzenia.

Oba wymienione mechanizmy koncentruja si¢ na aspekcie finansowym.
Odnosnie punktu 1 sa to gwarantowane taryfy typu ,.feed-in tariff”, punkt 2 do-
tyczy systemu zielonych certyfikatow, czyli ,tradable green cetificates”, co
oznacza system ilosciowy oparty na zbywalnych $wiadectwach pochodzenia.

Poza wsparciem w obszarze finansowym istnieja mechanizmy obejmujace
obszar prawno-administracyjny oraz sieciowy koncentrujacy si¢ na proble-
mach dystrybucji, czyli mozliwosciach odbioru i przesytu energii. [3]

W tabeli 3 przedstawiono instrumenty wsparcia systemowego OZE [3]
przyporzadkowane do wymienionych powyzszej obszarow.

W przypadku energii elektrycznej rynek energii odnawialnej obecnie regu-
luja dwa mechanizmy statych taryf i zielonych certyfikatow. Jeden wymusza
na przedsigbiorstwach posiadanie udziatu paliw odnawialnych w bilansie ener-
getycznym badz wykazanie w portfelu ekwiwalentu w postaci zielonych cer-
tyfikatow. W systemie ksztattowania ceny regulator ustala ceng energii dla wy-
tworcow ze zrodet odnawialnych, a rynek wytworcow ustala podaz, czyli wiel-
kos¢ wytworzonej energii.

Do instrumentéw pochodnych systemu ksztattowania cen poza systemem
taryf gwarantowanych (feed-in tariffs) mozna zaliczyc¢:

e dotacje inwestycyjne (investment subsidies),
o doplaty gwarantowane (fixed-premium systems),
o ulgi podatkowe (tax credits).

Granty inwestycyjne polegaja na mozliwosci uzyskania bezzwrotnej dotacji
do inwestycji, badz zwrotu czesci kosztow kwalifikowanych po wykonaniu
uprzednio zweryfikowanego i zakwalifikowanego do wspotfinansowania pro-
jektu. Sa one sprawdzonym sposobem zachgcania do inwestowania,

System doptat gwarantowanych (fixed-premium systems), lub inaczej do-
ptat srodowiskowych, polega na ustaleniu statej wysokosci optaty z tytutu pre-
mii srodowiskowej, ktora jest otrzymywana (dodatkowo) przez wytworce
energii odnawialnej niezaleznie od rynkowej ceny energii elektryczne;j.
W miejsce taryf gwarantowanych inwestor otrzymuje state, gwarantowane do-
platy okreslone przymiotnikiem $rodowiskowe.

Ulgi podatkowe (tax credits) polegaja na zwolnieniu z podatku z dziatalno-
$ci zwiazanej z wytwarzaniem energii odnawialnej. Moze to by¢ zwolnienie
z podatku obrotowego, a takze VAT, czy tez akcyzy.
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Tab.1. Produkcja odnawialnej energii w 1000 toe (Sumarycznie: biomasa, hydroenergetyka, energia geotermalna, energia wiatru i stonca) [2]

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
EU (27 panstwa) 92681 | 96650 | 99637 | 97505 | 103906 | 111843 | 115891 | 123507 | 134057 | 142037 | 148776 | 166647
Belgia/Belgium 498 534 603 576 708 760 875 932 1110 1447 | 1661 1989
Butgaria/Bulgaria 665 780 696 832 952 1009 1124 1173 995 997 1129 1475
Czechy/Czech Republic 1409 | 1339 | 1498 | 1597 | 1656 | 1881 1973 | 2162 | 2365 | 2416 | 2594 | 2900
Dania/Denmark 1619 | 1766 | 1890 | 2018 | 2277 | 2468 | 2534 | 2555 | 2847 | 2812 | 2797 | 3123
Niemcy/Germany 8069 9094 9747 | 10898 | 12969 | 15780 | 17502 | 21678 | 27964 | 27968 | 27777 | 32746
Estonia/Estonia 526 512 552 568 667 681 692 645 745 755 865 988
Irlandia/lreland 222 235 234 261 235 282 364 419 464 547 632 620
Grecja/Greece 1419 | 1403 | 1318 | 1393 | 1538 | 1568 | 1641 1777 1680 1658 1814 | 1985
Hiszpania/Spain 6031 6928 | 8169 | 7040 | 9245 | 8866 | 8353 | 9158 | 9996 | 10334 | 12158 | 14657
Francja/France 16528 | 15874 | 16683 | 15111 | 15637 | 15901 | 15631 | 15697 | 16375 | 18549 | 18985 | 20793
Wiochy/Italy 9401 9598 | 9820 | 9385 | 10079 | 11443 | 10969 | 11557 | 11201 | 12884 | 14746 | 16328
Cypr/Cyprus 44 44 44 45 48 48 48 50 66 74 74 77
Latria/t.otwa 1571 1393 | 1506 | 1575 | 1728 | 1837 | 1854 | 1840 1794 | 1782 | 2089 | 2101
Lithuania/Litwa 656 682 706 773 794 850 902 956 964 1054 | 1170 | 1185
Luxembourg 35 39 40 38 41 49 72 75 83 88 80 92
Wegry/Hungary 843 830 868 877 906 950 1189 | 1242 1337 | 1610 | 1851 1922
Malta/Malta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holandia/Netherlands 1210 1347 1459 1618 1625 1778 1859 2031 2131 2439 2779 2896
Austria/Austria 6681 6608 | 6706 | 6490 | 6130 | 6615 | 7134 | 7083 | 7806 | 8287 | 8407 | 8600
Polska/Poland 3757 | 3808 | 4071 4141 4150 | 4321 4549 | 4766 | 4850 | 5402 | 6031 6849
Portugalia/Portugal 3342 | 3759 | 4010 | 3552 | 4241 3799 | 3475 | 4220 | 4516 | 4353 | 4801 5438
Rumunia/Romania 4400 | 4040 | 3419 | 3748 | 4002 | 4594 | 4984 | 4831 4718 | 5336 | 5275 | 5677
Stowenia/Slovenia 551 788 776 715 714 822 774 768 726 835 982 1041
Stowacja/Slovakia 458 496 772 744 651 745 861 863 963 1033 1223 1398
Finlandia/Finland 7256 | 7748 | 7505 | 7821 7881 8726 | 8161 8764 | 8715 | 9149 | 7907 | 9030
Szwecja/Sweden 13359 | 14741 | 14230 | 13123 | 12389 | 13147 | 14826 | 14388 | 15294 | 15620 | 15819 | 17408
Wielka Brytania/United Kingdom 2133 | 2264 | 2316 | 2566 | 2642 | 2925 | 3546 | 3876 | 4351 4609 | 5130 | 5327
Norwegia/Norway 11872 | 13481 | 11488 | 12302 | 10271 | 10534 | 12943 | 11518 | 12744 | 13253 | 12036 | 11554
Szwajcaria/Switzerland 4719 4437 4884 4356 4381 4302 4158 4203 4571 4768 4795 4968
Chorwacja/Croatia 900 879 855 757 800 977 901 930 740 864 1029 1232
\J(‘L‘j%gﬂz‘\’/"'gﬂ\gﬁgﬁg%?';‘,{gggg;:i . 310 | 322 | 223 | 221 | 313 | 304 | 289 | 322 | 250 | 246 | 314 | 422
Turcja/Turkey 10701 | 10102 | 9378 | 10043 | 10021 | 10783 | 10131 | 10359 | 9604 | 9312 | 9909 | 11627
Tab. 2. Produkcja OZE w podziale na zrédta w 1000 toe [2]

Z’°d"22"7“§;%';$'ﬂalz")"a'“e' 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Energia stoneczna 391 430 482 533 594 683 806 988 1264 | 1730 | 2498 | 3686
Biomasa i odpady komunalne 57277 | 59232 | 60198 | 61978 | 67834 | 72849 | 77355 | 83222 | 91401 | 96112 | 100765 | 112725
Energia geotermalna 4449 | 4712 | 4583 | 4737 | 5324 | 5408 | 5354 | 5582 | 5723 | 5733 | 5814 | 5881
Energia wody 29292 | 30312 | 32031 | 27088 | 26292 | 27791 | 26273 | 26594 | 26652 | 28145 | 28218 | 31492
Energia wiatru 1221 1913 | 2296 | 3123 | 3814 | 5067 | 6057 | 7077 | 8972 | 10273 | 11439 | 12817

Tab. 3. Instrumenty systemu wspierania odnawialnych zrédet energii [3]
FINANSOWE ADMINISTRACYJNE SIECIOWE
Systemy pfatnosci zakupu energii Zapewnienie diugiego i przewidywanego horyzontu | Okreslenie uzasadnionych kosztéw korzystania z sieci
z odnawialnych zrodet: czasowego dziafania systemu wsparcia (z przesytowych.
o Taryfy gwarantowane wyszczegolnieniem, jaki instrument i do kiedy).
o Certyfikaty pochodzenia
Dotacje i granty na inwestycje. Zapewnienie pierwszenstwa ustug przesyfowych Przejrzystosé dostepu do sieci.
energii elektrycznej i ciepfa z odnawialnych zrodet
w krajowym systemie elektroenergetycznym
i lokalnych systemach ciepfowniczych.
Preferencyjne kredyty. Natozenie obowigzku zakupu z odnawialnych zrodet. | Doptaty do koniecznych modernizaciji sieci.
Wsparcie fjskalne_: _ Uproszczenie prpcedur administracyjnych i Wspoéifinansowanie wykonania przytgcza do sieci.
* #;gégg?aznf;v ggﬁgﬁ;ﬁﬁg i ;Igzavsglrgglokresow VAR VT Jasne zasady uzyskiwania warunkéw przytaczenia do sieci.
« Nizsze stawki VAT, W przypadku energii elektrycznej przychylne
o Zwolnienie z podatku akcyzowego uregulowania rynku bilansujgcego.
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W systemie taryf gwarantowanych (feed-in tariffs) regulator okresla ceng
energii dla zrodet odnawialnych, ktora spotki energetyczne sa zobowiazane
ptaci¢ jej wytworcom. Dodatkowe koszty w systemie ponosza odbiorcy kon-
cowi, poniewaz dystrybutorzy energii przenosza podwyzszone optlaty
za energig zielona (w stosunku do energii ze zrodet konwencjonalnych)
na odbiorcow.

Systemy taryf gwarantowanych moga by¢ réznie wdrazane, co obserwuje
si¢ W poszczegdlnymi krajach UE.

Poza gwarantowana cena za energig ze zrodet odnawialnych mozna wyroz-
ni¢ nastepujace indywidualne cechy tych systemow:

o gwarancja zakupu energii (najczesciej na okres 12-20 lat),

e dostosowanie taryf do rodzaju wykorzystanego zrodla energii, stosowa-
nego paliwa (biomasa), wielkosci instalacji, warunkéw lokalnych itp.,

o postepujaca degresja taryf, polegajaca na spadku ich wielkoSci wraz
z uplywem kolejnych lat (od okresu, w ktérym rozpocznie si¢ inwesty-
cje),

o ustalenie odpowiednich horyzontéw czasowych dla dzialania systemu,

o uzaleznienie taryf od pér roku, pory dnia i dnia tygodnia itd.

System ksztattowania wielkosci energii, czyli udziatu energii odnawialnej
w bilansie paliwowym opiera si¢ na dwoch systemach umozliwiajacych obrot
$wiadectwami pochodzenia:

o System przetargéw (tendering system).

o System zielonych certyfikatow (tradable green certificate system).

Systemy przetargowe (tendering system) polegaja na tym, ze rzad przepro-
wadza przetargi na dostarczenie konkretnej wielko$¢ energii ze zrodet odna-
wialnych, na ktora daje gwarancj¢ zakupu, wykonalna w ramach umowy cy-
wilno-prawnej. Cena energii ze zrodet odnawialnych w tym przypadku okre-
$lana jest w wyniku licytacji pomigdzy wszystkimi oferentami (inwestorami),
czyli chetnymi do produkeji tej energii. Mozna zatem stwierdzi¢, ze cena jest
cena rynkowaq ustalong w ramach konkurencji pomigdzy poszczegolnymi
uczestnikami (inwestorami) przetargu.[3]

Natomiast system zielonych certyfikatow (tradable green certificates sys-
tem) polega na tym, ze wytworcom produkujacym odnawialng energi¢ nada-
wany jest zbywalny certyfikat za kazda jednostkg wytworzonej energii. Wy-
tworca energii uzyskuje przychody zaréwno z fizycznej sprzedazy energii,
jak i handlu certyfikatami. Ceny energii i certyfikatu sa ustalone odpowiednio
na rynku energii elektrycznej i na wydzielonym rynku zbywalnych $wiadectw
pochodzenia energii (certyfikatow). Rzad w tym przypadku okresla cele ilo-
sciowe udziatu odnawialnych zrodet energii, ktore to musza wypetni¢ odpo-
wiedni uczestnicy rynku. Najczesciej sa to zaktady energetyczne sprzedajace
energig odbiorcom koncowym. Obowiazek wypehienia tych celow nastgpu-
je poprzez zakup odpowiedniej ilosci certyfikatow przez te podmioty.

Systemy zielonych certyfikatow roznia si¢ przepisami wykonawczymi
w nastgpujacym zakresie [3]:

o ustalanie odpowiednich celow ilo$ciowych,

o stosowanie Sciezek dojscia do celu (réznicowanie wielkosci celow ilo$cio-
wych w kolejnych latach),

o ustalenie odpowiednich horyzontéw czasowych dla dzialania systemu,

o ustalenie maksymalnej ceny certyfikatu przez zastosowanie systemu
kar,

o dostosowanie wielkosci kar i tym samym maksymalnej ceny certyfikatu
do poziomu inflacji,

e ustalanie cen minimalnych certyfikatu, gwarantujacych pokrycie nie-
zbednych kosztow wytworzenia energii,

o tworzenie podsystemow dla poszczegélnych Zréodel energii odnawialne;j,

o stosowanie systemu jedynie dla nowej instalowanej mocy,

Tab.4. Stosowany system wsparcia OZE w sektorze energii elektrycznej

o stosowanie mozliwoSci transferu niesprzedanych certyfikatéw na przy-
szte okresy, jak i wypelnienie celdw poprzez przyszle certyfikaty.

System taryf gwarantowanych i system zielonych certyfikatow naleza
do dwoch roznych systemow platnosci. Pierwszy z nich oparty jest na syste-
mie ksztaltowania ceny energii, a drugi na systemie ksztalttowania wielkosci
produkcji energii elektrycznej. Te dwa mechanizmy znalazty najszersza imple-
mentacjg w krajach cztonkowskich UE, z tym ze zdecydowana wigkszos$¢
z nich dokonata wyboru systemu taryf gwarantowanych (tab. 4).

W Rumunii réznicuje sig¢ warto$¢ §wiadectw pochodzenia w zalezno$ci
od rodzaju zrodta OZE i stopnia amortyzacji danej inwestycji.

Nowy system, obok dodatkowych dochodéw za wyprodukowana energig
z OZE, wprowadzit dla producentow zielonej energii takze gwarancje na kre-
dytowanie inwestycji oraz ulgi podatkowe. Zgodnie z ustawa nr 220/2008 war-
tos¢ zielonych certyfikatow nie moze by¢ mniejsza niz 27 €/MWh i nie moze
przekroczy¢ 55 €/ MWh.[4].

Jak wskazuje statystyka i wyniki badan, np. w projekcie OPTRES (Asses-
sment and Optimisation of Renewable Support Schemes in the European Elec-
tricity Market), wyzsza efektywnoscia charakteryzuja sig systemy oparte na ta-
ryfach gwarantowanych w stosunku do systemu zielonych certyfikatow [5].

W krajach, w ktérych zastosowano ten system przyrosty mocy dla odpo-
wiednich zrodet energii byty imponujace (szczegolnie dla energetyki wiatro-
wej). Jednak nalezy jednoznacznie stwierdzic, ze nie ma jeszcze wystarczaja-
cych doswiadczen dotyczacych dziatania mechanizmu zielonych certyfikatow,
dlatego tez trudno oceni¢ ich efektywnosc.

W wybranych krajach jest on stosowany dopiero od kilku lat, podczas gdy
system taryf gwarantowanych funkcjonuje znacznie dtuzej. Stosowany system
taryf gwarantowanych dziata jednak roznie w zaleznosci od danego kraju,
na co ma wplyw szereg uregulowan szczegétowych. Badania wskazuja jedno-
znacznie na fakt, ze systemy taryf gwarantowanych moga dziala¢ skutecznie
i efektywnie (zwlaszcza w stosunku do istniejacych systemow zielonych cer-
tyfikatéw), o czym swiadczy:

o znaczny rozwoj energetyki wiatrowej (duze przyrosty mocy) w krajach,
ktore stosowaly ten system (np. Niemcy, Hiszpania, Dania) w poréwna-
niu z krajami stosujacymi system zielonych certyfikatéw,

o wysokie wskazniki zainstalowanej mocy na jednego mieszkanca,

e zdecydowanie wyzsze wskazniki efektywnosci tego systemu na rynku
energetyki wiatrowej,

o wyzsze wskazniki skutecznos$ci systemu na rynku biomasy (Holandia
i Dania),

o wyisze wskazniki skutecznosci systemu na rynku biogazu (Niemcy
i Luksemburg),

o zdecydowanie wyzsze wskazniki skuteczno$ci na rynku fotowoltaicznym
(Niemcy i Luksemburg),

o wyzsze wskazniki skutecznosci systemu na rynku malych elektrowni
wodnych (szczegoélnie w Hiszpanii).

System taryf gwarantowanych wydaje si¢ tez systemem tanszym poniewaz

[5]:

o koszty energii sa bardziej dostosowane do rzeczywistych kosztow wy-
twarzania energii dla poszczegolnych Zrédel energii w tych systemach
(szczegolnie energetyka wiatrowa),

e uzyskuje si¢ nizsze Srednie ceny energii w stosunku do systemu zielonych
certyfikatow.

Chociaz koszty wsparcia dla systemow zielonych certyfikatow (Belgia,
Wilochy, Wielka Brytania) sa wyzsze niz w krajach z systemem taryf gwaran-
towanych (np. Niemcy, Dania Hiszpania), to nie przyczynia si¢ to do wyzszych
wskaznikow efektywnosci systemu, czego przyczyn doszukuje si¢ w zwigk-

Stosowany system wsparcia

Taryfy gwarantowane

Swiadectwa pochodzenia
- zielone certyfikaty

Pozostate finansowe: zwolnienia podatkowe,
dotacje inwestycyjne

Austria, Butgaria, Czechy, Dania, Estonia, Francja, Grecja,
Hiszpania, Holandia, Irlandia, Litwa, Luksemburg, Niemcy,
Portugalia, Rumunia*, Wegry, Stowacja, Stowenia.

(18 panstw)

Belgia, totwa, Polska, Rumunia*,
Wiochy, Wielka Brytania.
(7 panstw)

Cypr, Finlandia, Malta.
(3 panstwa)

* W Rumunii, jako jedynym panstwie rownolegle sg wprowadzone dwa mechanizmy.
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Tab.5 Mechanizmy wsparcia OZE w sektorze cieptowniczym [6]

KRAJ
Austria

Typ mechanizmu
Dotacja na inwestycje

Mechanizm wsparcia OZE

o Zwrot kosztow w wysokosci 25-30% — wsparcie dystrybuciji ciepta z lokalnych cieptowni na biomase,
i ciepfowni geotermalnych.

 Lokalne cieptownie na biomase — zwrot kosztéw w wysokosci 25-30%.

» Zatozenie centralnego ogrzewania wraz z instalacjg urzgdzen, magazynowanie i sie¢ dystrybucyjna
ciepfa — dziatania zmierzajace do zwigkszenia efektywnosci wykorzystania zasobow (np. suszenie
paliwa, skraplanie gazu, stosowanie zbiornika buforowego) oraz zwiekszenia sprawnosci wytwarzania.

z oczyszczalni Sciekow.

o Geotermia — zwrot kosztow budowy obiektow wykorzystujgcych zrédia geotermalne (wiercenie,
wymienniki ciepta, sie¢ dystrybucyjna, podziemne injekcje).
» Dotacje do systemow i sieci, ktére wykorzystujg surowce pochodzenia zwierzgcego lub osady

Regulacja prawna

Obowigzek budynkéw mieszkalnych i publicznych podtgczenia do systemu cieptowniczego
z przynajmniej 80% udziatem OZE

Niemcy Dotacja na inwestycje

Systemy ciepfownicze z udziatem OZE

Regulacja prawna

zastgpi¢ CHP).

» Obowigzek udziatu energii odnawialnej w bilansie zapotrzebowania na ciepto w powstajacych
budynkach z zachowaniem okreslonych w ustawie warunkow szczegétowych (wymiennie moze OZE

« Landy na mocy ustawy sg upowaznione do wprowadzenia obowigzku stosowania energii
odnawialnej w juz istniejgcych budynkach.

» Stworzenie systemu dofinansowania (faczna kwota 500 min euro) na budowe lub rozbudowe
instalacji zaopatrzenia w ciepto, z wykorzystaniem energii stonecznej, biomasy, energii geotermalnej
i innych. okreslonych w ustawie.

Wiochy Ulgi fiskalne

» Ulgi podatkowe dla odbiorcow korzystajacych z sieci cieptowniczej zasilanej z elektrocieptowni
geotermalnych lub na biomase.

Wielka Brytania | Dotacje i state taryfy

» Program wsparcia produkciji ciepta z OZE wprowadzajacy state taryfy (rozpoczety 30 wrzesnia 2011).
» Program Green Deal (planowany do wprowadzenia 2012).

Szwecja Dotacje i state taryfy

» Dotacje dla wtascicieli budynkéw przy zamianie ogrzewania elektrycznego na sie¢ ciepfowniczg
zasilang z OZE lub zastosowanie pomp ciepfa.

» Dofinansowanie do projektow, ktére przyczyniajg si¢ do wzrostu wykorzystania, produkcji
i dystrybucji biogazu lub innych zrédet odnawialnych.

Ulgi fiskalne

» Wsparcie poprzez ulgi w optatach $rodowiskowych za emisje zanieczyszczen (CO,, SO,) z zrodet
korzystajacych z OZE w cieptownictwie.
« Ulgi podatkowe przy wykorzystaniu biomasy do wytwarzania ciepta.

Swiadectwa pochodzenia

» Wsparcie produkcji energii z OZE poprzez zielone certyfikaty.

szonym poziomie ryzyka zwiazanego ze zmienna ceng certyfikatow. Systemy

te sa bardziej efektywne nawet w przypadku przecigtnych pozioméw zyskow-

nosci dla inwestordw.
Systemy taryf gwarantowanych w stosunku do systemow zielonych certyfi-

katow wykazuja jeszcze inne zalety [5]:

o charakteryzujq si¢ wigkszym bezpieczenstwem dla inwestora zwiaza-
nym z nizszym ryzykiem przyszltych platnosci,

o zachecajg producentow urzadzen do obnizki kosztéw wytwarzania,

o dzigki zréznicowaniu stawek taryfowych prowadza do wigkszego zroz-
nicowania zastosowanych technologii, jak i zréznicowania geograficzne-
go wykorzystania poszczegolnych zrodel energii,

o 53 latwiejsze w implementacji,

o charakteryzuja si¢ nizszymi kosztami administracyjnymi zwigzanymi
z zarzadzaniem calym systemem.

3. Mechanizmy wsparcia
dla produkciji ciepta

W obszarze systemow cieptowniczych mechanizmy wsparcia odnawial-
nych zrodet energii mozna ogoélnie nazwac, jako ,,zielone” ciepto. W praktyce
sprowadza si¢ to do instrumentow typu procentowy obowiazek wykorzystanie
OZE w bilansie energetycznym przedsigbiorstwa. System dotacji, preferencyj-
nych kredytow lub grantow inwestycyjnych ma za zadanie wsparcie rozwoju
wybranych technologii na etapie inwestycji. Zatem mechanizmy wsparcia sa
bardzo zblizone do dwoch systemow podatkowych dla produkcji energii elek-
trycznej: FIT 1 $wiadectw pochodzenia. Nie mniej ich implementacja ma cha-
rakterystyczne formy dla kazdego z krajow.

W tabeli 5 zestawiono mechanizmy wsparcia produkeji ciepta z odnawial-
nych zrodet energii i kraje wykorzystujace je w sektorze cieptowniczym.

4. Podsumowanie

Niewatpliwym liderem w stosowanych technologiach i mechanizmach
wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej sa Niemcy. Udziat energii ze zrodet

odnawialnych w lacznym zuzyciu energii w Niemczech wynosi obecnie po-
nad 10%. Niemcy, posiadaja 14%. mocy w elektrowniach wiatrowych, zajmu-
jac trzecie miejsce po Chinach i USA w produkcji energii wiatrowej. Nowe
mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru rokuje inicjatywa ,,North Sea Coun-
tries Offshore Grid Initiative”, w ramach ktorej oprocz Niemiec potaczyto sig
osiem innych panstw UE.

W dziedzinie wykorzystania technologii fotowoltaicznej, przetwarzajacej
promieniowanie stoneczne w prad elektryczny, Niemcy zajmowaty w 2010 ro-
ku pierwsze miejsce przed Hiszpania i Japonia: z zainstalowang taczna moca
instalacji fotowoltaicznych 17 300 MW. Finansowana w przewazajacej czesci
przez koncerny niemieckie inicjatywa ,.Desertec” jest kolejna wielka ekolo-
giczna inwestycja europejska. W jej ramach energia elektryczna uzyskana
z elektrowni stonecznych w Afryce Pétnocnej ma do roku 2050 pokry¢ 15 %
zapotrzebowania na prad w Europie [7].
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Grupa TAURON

Dywersyfikacja paliw

Poczatki dziatalno$ci firm, ktore utworzyly Grupg TAURON,
siggaja konca XIX wieku. A zatem dzieje grupy ta zarazem histo-
ria firm, ktore je tworza, ukazujaca znaczaca czg$¢ rozwoju pol-
skiej energetyki. Kazda ze spotek holdingu dysponuje wieloletnim
doswiadczeniem, tradycja 1 tozsamos$cia. Juz w 1898 r. w Jaworz-
nie, na Gornym Slasku, zainstalowano agregaty pradu statego, kto-
re staty si¢ zaczatkiem dzisiejszej Elektrowni Jaworzno III. Na po-
czatku XX wieku powstata elektrownia wodna na Kwisie w Le$nej
na Dolnym Slasku, ktora jest obecnie najstarsza dziatajaca hydro-
elektrownia w Polsce. W 1917 r. w Laziskach Gérnych oddano
do uzytku elektrownig, ktora po rozbudowie w 1929 r. stata si¢ naj-
wigkszym tego typu przedsigbiorstwem w kraju. W 1939 r. urucho-
miona zostata elektrownia w Stalowej Woli (obecnie woj. podkar-
packie).

Zaktady energetyczne, powstale w Polsce po 1945 r. dziataty ja-
ko samodzielne przedsigbiorstwa do 2004 r., kiedy to w ramach
konsolidacji branzy potaczono je w grupy i tak na energetycznej
mapie kraju pojawily si¢ Enion i EnergiaPro, po pofaczeniu dzia-
ajace pod nazwa TAURON Dystrybucja.

Wczesniej — w 2000 r. — osiem elektrowni i elektrocieptowni
utworzyto Poludniowy Koncern Energetyczny, dzisiaj TAURON
Wytwarzanie.

Grupa TAURON jest obecnie jednym z najwigkszych podmio-
tow gospodarczych w Polsce, dysponujacym kapitatem przekra-
czajacym 8 mld zt. Holding zatrudnia okoto 28 tys. 0séb.

Struktura Grupy TAURON

Grupa TAURON jest kluczowym podmiotem w branzy energe-
tycznej i waznym ogniwem w systemie bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski. Holding dziala na obszarze réwnym niemal jed-
nej piatej powierzchni kraju. Zajmuje si¢ wydobyciem wegla, pro-
dukcja, dystrybucja i handlem energia. Spotki grupy czuwaja
nad bezpieczenstwem catego tancucha energetycznego. Tworzy ja
okoto 90 powiazanych podmiotéw gospodarczych. Oznacza to, ze
Grupa TAURON dziata we wszystkich podstawowych obszarach
rynku energetycznego. Dzigki temu zachowuje kontrolg nad proce-
sem wytwarzania i dostarczania energii. Struktura grupy odpowia-
da kolejnym ogniwom tancucha energetycznego.

Pierwszy etap to wydobycie wegla, obejmujacy rowniez jego
wzbogacanie i sprzedaz. Poludniowy Koncern Weglowy (PKW)
w dwoch zaktadach gorniczych — Janina w Libiazu i Sobieski

TAURON Polska Energia SA jest od czerwca 2010 roku
spotkg notowang na Gietdzie Papierow Wartosciowych
w Warszawie SA., w nastepstwie przeprowadzonej publicz-
nej oferty akcji oferowanych przez Skarb Panstwa. Akcje
spotki sg w sktadzie prestizowych indeksow gietdowych
WIG20, MSCI Poland i CECE.

w Jaworznie — wydobywa 6,2% polskiego wegla (w 2010 r. pro-
dukcja osiagneta 4,5 mln ton wegla handlowego). W obszarze eks-
ploatowanym przez PKW znajduje si¢ 20% krajowych zasobow
tego surowca (2,5 mld ton bilansowych zasobow wegla kamien-
nego).

Kolejne ogniwo to wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta ze
zrodet konwencjonalnych oraz przy wspotspalaniu biomasy. Gru-
pa TAURON to drugi, co do wielkosci producent energii elektrycz-
nej w Polsce. Dysponuje 11 elektrowniami i elektrocieptowniami
weglowymi zgrupowanymi w TAURON Wytwarzanie, ktory pro-
wadzi dziatalno$¢ przez Potudniowy Koncern Energetyczny, Elek-
trocieptowni¢ EC Nowa, Elektrocieptowni¢ Tychy, 35 elektrowni
wodnych (o mocy 131,2 MW) oraz dwie farmy wiatrowe. Elek-
trownie wodne, skupione w pigciu grupach (Jelenia Gora, Wat-
brzych, Opole, Wroctaw i Krakow), wytworzyty w 2010 r. niespet-
na 0,5 TWh energii elektrycznej. Laczna moc zainstalowana
wszystkich zaktadow to blisko 5,6 GW. TAURON to takze naj-
wickszy dostawca ciepta na Gornym Slasku.

Trzeci element fancucha to dystrybucja energii. Zajmuje si¢ nia
TAURON Dystrybucja. Ta spotka pilnuje, by sie¢ energetyczna
w potudniowej i potudniowo-zachodniej Polsce (wojewodztwo
malopolskie, cz¢s¢ wojewddztwa $laskiego, podkarpackiego
i $wigtokrzyskiego, a takze wojewoddztwo opolskie i dolnosla-
skie) dzialata sprawnie. Inwestuje zatem w jej modernizacjg
1 10ZW0j.

Ostatnie ogniowo tancucha to sprzedaz energii elektrycznej
do odbiorcow koncowych, handel hurtowy energia elektryczna
i pozostatymi produktami rynku energetycznego oraz obrot i zarza-
dzanie uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla i prawami ma-
jatkowymi ze $§wiadectw pochodzenia. Grupa jest jednym z lide-
row w tym segmencie (kontroluje ok. 27% polskiego rynku).
W 2010 r. sprzedaz detaliczna energii, obejmujaca sprzedaz do od-
biorcéw koncowych, spotek dystrybucyjnych i niewielkich dystry-
butorow lokalnych siggneta 34,3 TWh i byta o 12,8% wyzsza niz
rok wczesnie;j.

Istnieje jeszcze jeden obszar dziatalnosci obejmujacy glownie
dystrybucje i sprzedaz ciepta. Zaliczane sa do niego PEC Katowi-
ce, PEC w Dabrowie Gorniczej, EC Katowice, EC Tychy, EC Ka-
mienna Gora, EC Nowa, ZEC Bielsko Biata i Kopalnia Wapienia
Czatkowice. Ponadto w strukturze grupy istnieje dzial pod nazwa
TAURON Obsluga Klienta.

Holding jest takze obecny w Czechach, gdzie w Ostrawie dziata
spotka TAURON Czech Energy.

TAURON Polska Energia SA jako podmiot dominujacy, pelni
funkcjg konsolidujaca i zarzadcza w Grupie TAURON. Obok tych
funkcji podstawowa dziatalnos$cia spotki jest hurtowy obrot ener-
gia na terenie kraju, ktory realizowany jest w celu zapewnienia po-
trzeb w dziedzinie zakupu i sprzedazy podmiotéw wchodzacych
w sktad Grupy TAURON, innych klientow spotki oraz w celach ar-
bitrazowych. Ponadto spétka uczestniczy w aukcjach wymiany
migdzysystemowej przesytu energii na granicy polsko-czeskiej
i polsko-niemieckiej, posiadajac umowy zawarte z operatorami
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systemow przesytlowych. Spotka pelni rowniez funkcj¢ operatora
handlowo-technicznego dla spotek z grupy i klientow zewngtrz-
nych, jak rowniez zarzadza $wiadectwami pochodzenia bedacymi
potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej ze zrodel odna-
wialnych i kogeneracyjnych, zarowno gazowych, jak i wegglowych
oraz stanowi centrum kompetencyjne w dziedzinie limitoéw emisji
dwutlenku wegla.

Trwa konsolidacja z podmiotami Grupy TAURON Gérnosla-
skiego Zakladu Elektroenergetycznego, nabytego w grudniu
2011 r. od Vattenfalla. Wszystkie przejete podmioty zmienity juz
nazwy. I tak w strukturze grupy pojawity si¢ TAURON Dystry-
bucja GZE (dawniej Vattenfall Distribution Poland), TAURON
Sprzedaz GZE (Vattenfall Sales Poland) i TAURON Wytwa-
rzanie GZE (Vattenfall Generation Poland). Zgodnie ze strate-
gig korporacyjna Grupy TAURON zaktadajaca m.in. optymali-
zacje struktury biznesowej, wigkszo$¢ przejetych spotek bedzie
podlegaé dalszej konsolidacji, w wyniku ktorej potacza si¢ ze
swoimi odpowiednikami funkcjonujacymi wczesniej w grupie.
Juz obecnie podmioty te w wigkszos$ci posiadaja wspodlna kadrg
zarzadzajaca. Zmiana nazw spétek i proces konsolidacji nie ma-
ja wplywu na dotychczasowe umowy z klientami, ktdre pozosta-
ja w mocy.

Inwestycje

W ramach realizacji strategii rozwoju Grupa TAURON zamierza
do roku 2020 przeznaczy¢ okoto 4445 mld zI na inwestycje. Pla-
ny obejmuja uruchomienie nowych jednostek wytworczych o tacz-
nej mocy 2400 MW. 1010 MW stanowity beda bloki opalane we-
glem kamiennym, 735-1135 MW elektrownie gazowe, a 240 MW
jednostki oparte na biomasie. W 2020 roku planowane jest ponad-
to dysponowanie moca 800 MW w energetyce wiatrowej i bioga-
ZOWE].

Oto najwazniejsze realizowane badz przygotowywane inwesty-
cje:

e ZEC Bielsko-Biala — budowa nowego bloku cieptowniczego
o mocy 50 MWe/182 MWt. Generalnym wykonawca inwestycji
jest Polimex-Mostostal. Planowany termin oddania go eksploata-
cji to potowa 2013 r.

e EC Tychy — przebudowa kotta na biomasg (zostanie oddany
do uzytku pod koniec 2012 r.). W planach jest ponadto budowa
kotta kogeneracyjnego do konca 2015 r.

¢ Elektrownia Jaworzno III — budowa nowego kotta na biomasg
o mocy 50 MWe/45MWt. Generalnym wykonawca inwestycji,
ktorej realizacja potrwa do 2012 r., jest konsorcjum firm Rafako
i Omis.

e Elektrownia Stalowa Wola — modernizacja kotta na biomasg
o mocy 20 MWe. Generalnym wykonawca jest Rafako. Termin
oddania do eksploatacji to rok 2012.

e Elektrownia Stalowa Wola — budowa nowego bloku parowo-
-gazowego o mocy 400 MWe/240 MWt wraz z instalacjami
i obiektami pomocniczymi. Inwestycja zostanie zrealizowana we
wspotpracy z PGNIG, poprzez spotke celowa Elektrocieptownia
Stalowa Wola, w ktorej partnerzy maja po 50% akcji. General-
nym wykonawca jest hiszpanska firma Abener, ktora zapewni
takze dlugoterminowy serwis turbiny gazowej. Zakonczenie pro-
jektu planowane jest na druga potowg 2014 r. Warto$¢ kontraktu
netto to 1,57 mld zi.

Strategia Korporacyjna Grupy TAURON:

o Wzrost w najbardziej atrakcyjnych obszarach dziatalnosci

o Efektywnos$¢ operacyjna i inwestycyjna na poziomie naj-
lepszych praktyk

e Zrzagdzanie ekspozycjg na ryzyka rynkowe i regulacyjne

o Budowa efektywnej organizacji

e Elektrownia Jaworzno III — budowa bloku weglowego o mo-
cy 910 MW. Prekwalifikacje przeszto siedmiu oferentow, plano-
wany termin oddania bloku do eksploatacji to 2016 .

e Farmy wiatrowe — budowa dwodch farm — w Wicku (powiat lg-
borski, woj. pomorskie) i Marszewie (gmina Postomino, woj. za-
chodniopomorskie). Pierwsza z nich o mocy 40 MWe, bedzie go-
towa w 2012 r. Druga zostanie oddana do eksploatacji w 2014 r.,
a jej moc siggnie 100 MWe.

e Elektrownia Blachownia w Kedzierzynie-Kozlu — budowa
bloku gazowego o mocy rzedu 850 MWe, realizowana wspdlnie
z KGHM Polska Miedz. Warto$¢ planowanego przedsigwzigcia
jest szacowana na ok. 3 mld zi. Oddanie bloku do uzytku moze
nastapi¢ w 2016 .

e Poszukiwania gazu lupkowego. W kwietniu br. pi¢¢ firm:
PGNIG, PGE, TAURON, KGHM i Enea podpisato list intencyj-
ny w sprawie wspolnych poszukiwan gazu tupkowego. Umowa
migdzy spotkami ma by¢ podpisana do konca czerwca.
Przyjrzyjmy si¢ nieco blizej inwestycji w Stalowej Woli, czyli

budowie bloku gazowo-parowego. To przyktad wchodzenia do
polskiej energetyki niezbyt dotad popularnego paliwa jakim jest
gaz. Jednak w obecnej sytuacji sitownie gazowe maja wiele zalet.
Do najwazniejszych nalezy stosunkowo niska emisja zanieczysz-
czef, wzglednie szybki czas realizacji oraz mozliwo$¢ uzupetnia-
nia si¢ z energetyka wiatrowa. Blok bedzie produkowal energi¢
elektryczna w wysokosprawnej kogeneracji oraz ciepto w postaci
wody na potrzeby komunalne i pary technologicznej dla pobliskich
zaktadéw przemystowych. Inwestycja jest inicjatywa, ktdra znaj-
duje potwierdzenie w strategiach PGNiG i TAURON Polska Ener-
gia. Grupa energetyczna z Katowic dazy do odbudowy mocy wy-
tworczych i zwigkszenia udziatu energii ze zrodet wlasnych, nato-
miast PGNiG chce pozyska¢ nowego, duzego odbiorce gazu i roz-
wijac dziatalno$¢ w sektorze elektroenergetycznym.

— Nowy blok przyczyni si¢ do wzmocnienia bezpieczenstwa
energetycznego Polski i bedzie najwiekszym nowoczesnym obiek-
tem tego typu w kraju. Wysoka sprawnosé, niska emisja dwutlen-
ku wegla, zwiqzkow siarki i azotu oraz niskie koszty stale bedq
atutami tej jednostki. Budowa bloku w Stalowej Woli jest elemen-
tem programu inwestycyjnego Grupy TAURON, ktory przewiduje
m.in. dywersyfikacje paliw i budowe miksu energetycznego —
twierdzi Dariusz Lubera, prezes zarzadu TAURON Polska Ener-
gia.

Dodajmy, iz zdaniem Dariusza Lubery, Grupa TAURON w ho-
ryzoncie aktualnej strategii, czyli do roku 2020, nie przewiduje
energii jadrowej w portfelu sprzedawanej przez nia energii. Nie-
mniej planuje, by znalazla si¢ w miksie energetycznym do 2025 ro-
ku. W tym celu juz rozpoczgto sig ksztatcenie kadr, firma ekspe-
diuje pracownikéw na studia podyplomowe w dziedzinie energe-
tyki jadrowej.

AU
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OFERTA

Pasja | zaangazowanie

Bilfinger Berger Budownictwo S.A. specjalizuje sie w realizacji
szeroko pojetych inwestycji budowlanych, w szczegolnosci
w budownictwie komunikacyjnym. Oferuje kompleksowe ustugi
w zakresie budowy i remontéw drég, ulic i lotnisk, budowy infra-
struktury drogowej, produkcji drogowych mieszanek mineralno-
-bitumicznych, a takze wykonawstwa mostow, tuneli, wiaduktow
oraz wielu innych obiektow inzynierskich.

Spotka powstata w wyniku potaczenia trzech polskich spotek
budowlanych: Warszawskiego Przedsi¢biorstwa Robot Drogo-
wych S.A., Plockiego Przedsigbiorstwa Robét Mostowych S.A.
i Hydrobudowy Service.

— Szukalismy sposobu, by moc zaoferowac naszym klientom moz-
liwie najszerszy zakres ustug. ChcieliSmy, by realizowane przez nas
inwestycje byly dzietem najlepszych specjalistow z dziedziny bu-
downictwa. Przyswiecal nam cel, by polskie drogi byly piekne
i bezpieczne. Udato nam sie. 1 lutego 2007 r. powolalismy spotke
Bilfinger Berger Polska. Polqczylismy doswiadczenie drogowcow
z WPRD, specjalistow od budowy mostow z PPRM oraz najlep-
szych inzynierow z Hydrobudowy Service. Fundament naszej firmy
stanowi ponad 60-letnia tradycja i doswiadczenie tworzqcych jq
spolek. Ich ugruntowana pozycja na polskim rynku jest zrodtem za-
ufania, jakim darzq nas klienci — mowi Piotr Kledzik, prezes Bil-
finger Berger Budownictwo S.A.

Oferta

Dziatalnos$¢ Bilfinger Berger Budownictwo S.A. skupia si¢
na trzech obszarach: budownictwie drogowym (autostrady, lotni-
ska, modernizacje nawierzchni), mostowym (mosty, wiadukty, hy-
drotechnika) i specjalistycznych robotach inzynieryjnych. Kore-
sponduje z tym struktura organizacyjna spotki, ktdra tworza trzy
oddzialy operacyjne: Oddzial Drogowy — WPRD, Oddzial Mo-
stowy — PPRM i Oddzial Inzynieryjny. Ten ostatni specjalizuje
si¢ w ustugach z dziedziny szeroko pojetego budownictwa inzynie-
ryjnego i budownictwa fundamentowego. Firma moze si¢ pochwa-
li¢ bogatym do$wiadczeniem w realizacji najtrudniejszych obiek-
tow inzynieryjnych, takich jak: wiadukty, tunele, spr¢zone kon-
strukcje silosow, masywy fundamentowe, stany surowe budynkow
i obiektow przemystowych. Podstawowe obszary dziatalnosci
w zakresie budownictwa inzynieryjnego to budownictwo tuneli
oraz podziemnych przej$¢ i garazy, budownictwo komunikacyjne
(stacje metra, tunele szlakowe metra), konstrukcje zelbetowe
(zbiorniki, masywy fundamentowe oraz stany surowe budynkow
i obiektow przemystowych). W dziedzinie budownictwa funda-
mentowego firma wykonuje Sciany szczelinowe dla wykopu pod-
stropowego 1 otwartego; roboty palowe (pale, mikrofale i pale

wiercone w ostonie rury stalowej), Scianki berlinskie, $ciany
szczelne (profile Larsena), stale i czasowe kotwie gruntowe oraz
konstrukcje rozpierajace.

0Oddziat Mostowy (z siedziba w Ptocku) zajmuje si¢ budowa, re-
montami oraz projektowaniem mostéw, wiaduktow, estakad, bu-
dowli hydrotechnicznych $rédladowych i morskich. Posiada
wszystkie niezbedne uprawnienia i bogate doswiadczenie w dzie-
dzinie produkcji i montazu stalowych konstrukcji mostowych
o duzych rozpigtosciach, betonéw sprezonych i betonow wysokich
klas. Oddzial systematycznie inwestuje w nowoczesny sprzet
do wykonywania specjalistycznych robdt, w nowoczesne techno-
logie oraz w wykwalifikowana kadr¢ pracownicza.

Natomiast Oddziat Drogowy swoja przyszto$¢ wiaze z uczest-
nictwem w budowie autostrad i mostow, przede wszystkim w sys-
temie generalnego wykonawstwa. Juz teraz na liScie referencyjnej
sa modernizacje wielu kilometrow drog krajowych waznych tras

Referencje (okres realizacji):

1. Most w Kedzierzynie-Kozlu, 2008-2010

2. Trasa S8 Radzymin-Wyszkow, 2007-2009

3. Obwodnica Grojca, 2006—2008

4. Most Pomorzan i Gryfitow w Szczecinie, 2006—-2008
5. Most Solidarnosci w Pfocku, 2006
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PIOTR KLEDZIK (ur. 1972 r.) jest absolwentem Wydziatu Budownictwa Lagdowego Politechni-
ki Gdanskiej. Kariere zawodowa rozpoczynat w Hydrobudowie 6 SA (Grupa Bilfinger Berger),
bedac kolejno inzynierem stazysta, majstrem, kierownikiem robét, kierownikiem budowy, kie-
rownikiem grupy budéw. W 2005 roku powrdcit do rodzinnego Gdanska i podjat prace w Hy-
drobudowie Gdansk SA jako dyrektor oddziatu budownictwa przemystowego. Nastepnie kie-

rowat oddziatem budownictwa hydrotechnicznego tej firmy, by w konnicu awansowaé na sta-
nowisko dyrektora technicznego i cztonka zarzadu. W 2007 roku powierzono mu zadanie
skonsolidowania polskich spétek budowlanych koncernu Bilfinger Berger w ramach nowo
tworzonej firmy Bilfinger Berger Budownictwo SA, ktorej zostat prezesem zarzadu. Jednocze-
$nie petni funkcje prezesa zarzadu Hydrobudowy 6 SA.

komunikacyjnych w Warszawie, modernizacje i remonty lotnisk.
Poza budowa i remontem spétka produkuje réwniez drogowe mie-
szanki mineralno-bitumiczne.

— Dzieki naszemu inwestorowi, firmie Bilfinger Berger SE, ma-
my dostep do nowoczesnych technologii z sukcesem stosowanych
przez przedsiebiorstwa koncernu na caltym swiecie. Tym samym
wzrosta nasza konkurencyjnosé, bowiem tu, w Polsce, jak i w kaz-
dym innym punkcie globu, mozemy dostarczy¢ klientowi takq sa-
mq, wysokq jakoS¢ ustug. Przynaleznos¢ do koncernu zatrudniajq-
cego w sumie ponad 50 tys. pracownikow, realizujqcego na calym
Swiecie kontrakty budowlane warte rocznie ponad 10 mld euro, po-
zwala spolce korzystaé z intratnych umow ramowych grupy. Stqd
Jjuz tylko krok w kierunku wdrozenia najnowszych rozwiqzan zwiek-
szajqcych wydajnosc i jakos¢ ustug na polskim rynku — stwierdza
prezes Kledzik.

Dbanie o klienta

Jak zapewniaja przedstawiciele firmy, wszelkie dziatania spotka
podejmuje w $cistej wspotpracy z przysztymi uzytkownikami, po-
czawszy od podpisania umowy, poprzez analizg i wybor optymal-
nego rozwiazania, projektowanie, wykonawstwo, a skonczywszy
na przekazaniu inwestycji zamawiajacemu.

— Robimy wszystko by inwestor prywatny czy instytucjonalny byt
z nas jak najbardziej zadowolony. Oferujemy mu swojq pomoc
na kazdym etapie projektu. Oczywiscie zdarzajq sie sytuacje trud-
ne, zawsze jednak w takich wypadkach zalezy nam na polubownym
zalatwieniu sprawy, w sposob satysfakcjonujqcy dla obu stron
— deklaruje Piotr Kledzik.

Z mysla o klientach w firmie zostal wdrozony system zarzadza-
nia jakoscia, zgodny z europejska norma ISO 9001:2000. Spotka
dysponuje réwniez udokumentowanym opisem organizacji syste-
mu zarzadzania jako$cia w postaci Ksiggi Jako$ci oraz zatwierdzo-
nych procedur i instrukcji postgpowania. System zarzadzania Bil-
finger Berger Budownictwo S.A. uzupelnia certyfikat AQAP
2120:2006, zgodny z wymaganiami NATO dotyczacymi zapew-
nienia jako$ci w kontraktach realizowanych na potrzeby wojska.

— Budujqc wazne obiekty infrastruktury drogowej w calej Polsce,
Jestesmy Swiadomi odpowiedzialnosci, jaka na nas spoczywa. Dla-

tego tez, kladziemy szczegolny nacisk na to, by uzywane przez nas
materialy byly najwyzszej klasy, a procesy technologiczne najlep-
szej jakosci — zapewnia prezes Kledzik.

Wysoka jakos$¢ oferowanych ustug potwierdzaja wyspecjalizo-
wane jednostki zewngtrzne. Partnerami spotki sa w tym zakresie
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Instytut Techniki Budowlane;j
i Politechnika Warszawska.

Udane realizacje

W ostatnich latach firma brata udziat w wielu inwestycjach
zwiazanych z infrastruktura drogowa i kolejowa. Wsrod nich wy-
pada wymienic trwajaca 2 lata rewitalizacjg i przebudowe peronow
Dworca Warszawa Stadion, jednej z kluczowych inwestycji reali-
zowanych w ramach przygotowan do mistrzostw pitkarskich EU-
RO 2012. Kolejnym projektem zwiagzanym z ta impreza jest budo-
wa 2,5 km trasy tramwajowej z osiedla Lecha na Franowo w Po-
znaniu. Najciekawszym elementem powstajacej trasy bedzie 1100
metrowy tunel. Spotka byta rowniez odpowiedzialna za budowg
potudniowej obwodnicy w Kedzierzynie-Kozlu wraz z mostem
(patrz ramka) przez Odr¢ w ciagu drogi krajowej nr 40, czy tez zre-
alizowang w latach 2008—2010 obwodnic¢ Gotdapi, uhonorowang
Grad Prix Ministra Infrastruktury podczas IX Migdzynarodowych
Targow Infrastruktury Miejskiej i Drogowej INFRASTRUKTU-
RA 2011. Warto w tym miejscu wspomniec¢, ze obiekty drogowe
i mostowe wykonane przez spotke sa doceniane przez specjalistow
z branzy, o czym $§wiadczy dhuga lista nagrod. Za zashugi dla roz-
woju polskiej branzy budowlanej Bilfinger Berger zostal wyréz-
niony tytutem budowlanej firmy 2011 roku, przyznawanym przez
miesiecznik Builder.

Grupa Bilfinger Berger od lat specjalizuje si¢ w budownic-
twie energetycznym i dostawie urzadzen dla tego sektora. We-
dlug ostatnich doniesien prasowych firma interesuje si¢ budo-
wa fabryki wiez wiatrowych na terenie szczecinskiej Stoczni
Remontowej Gryfia. W tej sprawie trwaja aktualnie rozmowy
z Agencja Rozwoju Przemyshu, wlascicielem Gryfii. Warto$é
planowanej inwestycji ma wynie$¢ 250 mln zl. Obecnie realizu-
je rowniez kontrakt obejmujacy modernizacj¢ kotlow w Elek-
trowni Belchatow. Wczesniej na rynku energetycznym spétka
dala si¢ poznaé jako wykonawca fundamentéw pod blok Elek-
trowni Patnow II w Koninie.

Rozszerzenie dziatalnosci

Koncern Bilfinger Berger reorganizuje obecnie dzialalnos¢
budowlana. Celem jest zwigkszenie efektywnoS$ci na rynku bu-
dowlanym, a zarazem poprawa rentownosci firm wchodzacych
w sklad grupy. Wykorzystujac posiadane kompetencje i do-
Swiadczenie, Bilfinger Berger Budownictwo bedzie specjalizo-
wal si¢ w budowie drég, mostéow i tras kolejowych. Obszar
dzialalnoS$ci spolki poszerzy si¢ o pozostale kraje europejskie,
przy zachowaniu dotychczasowej, dominujacej pozycji na ryn-
ku polskim i niemieckim. W przyszlosci w grupie Bilfinger Ber-
ger Budownictwo znajda sie wszystkie jednostki koncernu pro-
wadzace dzialalno$¢é w sektorze budownictwa infrastruktural-
nego.
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Ttumaczenia z energig

alezy do czotowki rodzimych firm oferujacych w petni pro-

fesjonalne thumaczenia wszelkich tekstow (w tym thuma-

czen ,,na zywo”), ze szczegdlnym uwzglednieniem doku-

mentow technicznych. Zostata zatozona w 2002 roku jako
Biuro Tlumaczen Bireta Professional Translations Kempinska
&Wozniakowska, wlasnie przez Arete Kempinska i Joanne
Wozniakowska, kolezanki jeszcze z liceum, z ktérych ta pierw-
sza ukonczyta studia filologiczne, a druga — politechniczne. Ten
fakt okazat si¢ wielce pomocny w nadaniu biuru specjalistyczne-
go charakteru. Obie panie podczas studidow pracowaly jako thu-
maczki.

Poczatki

Pomyst na zatozenie biura thumaczen powstat przed 11 laty, kie-
dy to Joanna Wozniakowska (jego wspotzatozycielka), pracujac
w dunskiej firmie , oddata do ttumaczenia, do jednego
z czolowych wowczas biur ttumaczen, tekst doty-
czacy przemystu cementowego. Ttumaczenie
zostalo tak zle wykonane, ze na godzing przed
wazng konferencja musiata sama przettuma-
czy¢ calo$¢ materialow. Ilustracja razacych
bledow byt kuriozalny przyktad: angielskie
stowo coke, oznaczajace koks, zostato przeto-
zone jako... coca-cola. I to fatalne ttumaczenie
stato si¢ inspiracja do zatoZenia biura specjalistycz-
nych tlhumaczen. Przez rok samodzielnie prowadzita dziatalnos¢,
by po tym czasie, wspolnie z Areta Kempinska (ktora wtedy reali-
zowata thumaczenia w ramach duzego projektu dla firmy PZU Zy-
cie) zatozy¢ biuro thumaczen o nazwie Bireta.

— Powolanie do zZycia wspolnej firmy bylo niejako naturalng
konsekwencjq naszych zainteresowan i wspoipracy — wspomina
Areta Kempinska. — Na poczqtku, we dwie, wszystko same robify-
smy, wkrotce zatrudnilismy jednq osobe do wspoipracy. I tak sie
zaczelo. Firma szybko si¢ rozwijala, zatrudniala kolejnych pra-
cownikow biurowych, ttumaczy i weryfikatorow, obecnie pracuje
ponad 20 0sob i wspolpracuje z nami ponad 50 thumaczy zewnetrz-
nych (niektorzy prowadzq dziatalnosc gospodarczq). Struktura fir-
my skiada sie z kilku pionow: Dziatu Tlumaczen Pisemnych, Dzia-
tu Ttumaczen Ustnych, Dziatu Realizacji Projektow, Sprzedazy,
Marketingu i Ksiegowosci.

Profesjonalizm

W czasie 10 lat swego istnienia Bireta zdobyta zaufanie bardzo
licznego grona klientow, stajac si¢ jednym z nielicznych na pol-
skim rynku biur thumaczen, ktéremu udato si¢ osiagnac¢ wysoka ja-
kos¢ wykonywanych ushug 1 doswiadczenie w obstudze wysoko

ARETA KEMPINSKA, absolwentka Filo-
logii Angielskiej i Centrum Studiow Ame-
rykanistycznych Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Od 1995 roku ttumacz pisemny
i ustny jezyka angielskiego. Od 2002 ro-
ku wspoétwtascicielka (partner) Biura
Ttumaczen Bireta. Koordynuje prace
dziatu ttumaczen pisemnych i ttumaczen

ustnych. Specjalizuje sie rowniez w bu-
dowaniu diugotrwatych relacji z klienta-
mi i odpowiada za sprawy zwigzane z za-
pewnieniem wysokiej jakosci wykony-
wanych ustug.

Biuro Ttumaczen
rekomendowane przez
Izbe Gospodarcza Energetyki
i Ochrony Srodowiska

specjalistycznych projektow z wielu branz przemystowych,
zwlaszcza energetyczne;.

— Wysoce cenimy sobie czlonkowstwo w Izbie Gospodarczej
Energetyki i Ochrony Srodowiska, ktéra nas, jako jedyne biuro
tlumaczen, rekomenduje — moéwi Areta Kempinska. — Nalezymy
takze do Izby Gospodarczej Gazownictwa, a takze Polsko-Kana-
dyjskiej Izby Gospodarczej. Wspolpracujemy takze z izbami go-
spodarczymi innych panstw obecnymi w Polsce, np. amerykanskq,
brytyjskq czy norweskq. Te zwiqzki owocujq naptywem klientow
i rosnqcym zaufaniem wobec nas. Uczestniczymy jako ttumacze
w konferencjach organizowanych przez te instytucje, a takze
w branzowych zjazdach bqdz kongresach. Do biura tumaczen
trafiajq klienci, rzecz jasna, nie tylko poprzez cztonkowstwo
w izbach gospodarczych. Jak to zwykle w biznesie bywa szalenie
wazna jest satysfakcja klienta, ktory nierzadko poleca nasze ustu-

gi innym.
— Rzeczywiscie pozyskujemy klientow rowniez po-
przez rekomendacje — stwierdza Joanna Woznia-
kowska — Wystawiamy sie na targach branzo-
wych, takich jak kielecki Enex czy organizo-
wanych przez MTP imprezach Euro-Power

i Poleko. Uczestniczymy takze w targach Co-
al-Gen. Obserwujemy rynek, zdobywamy in-
formacje o planowanych inwestycjach, sktadamy

potencjalnym klientom oferty. Bywa, iz o przygotowy-
wanym przetargu dowiadujemy sie jako pierwsi. Niemniej nasz bu-
dzet na promocje jest skromny, korzystna jest tez dla nas obecnosé
w Internecie.

Aby rzetelnie przettumaczy¢ dokumenty techniczne trzeba zna¢
fachowa nomenklaturg i specyfike danej branzy. Totez ttumaczami
i weryfikatorami zatrudnionymi przez Biretg sa specjalisci z wielu
dziedzin — inzynierowie budowlani, automatycy, elektrycy, ener-
getycy, mechanicy, gazownicy, informatycy. Wszyscy moga si¢
pochwali¢ wieloletnim do$wiadczeniem w tlumaczeniach duzych
projektow przemystowych, dotyczacych takich przedsigwzigc jak
budowa blokéw energetycznych weglowych czy gazowo-paro-
wych, kottéw fluidalnych, farm wiatrowych, instalacji odsiarcza-
nia i redukcji tlenkow azotu, instalacji CCS, terminalu LNG. Bire-
ta jest w stanie przethumaczy¢ ok. 150 stron dziennie danego pro-
jektu.

—Jestesmy zatrudniani w fazie przygotowarn ofert do przetargow,
tlumaczymy sporo Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia,
niemato ofert, ktore sq sktadane przez uczestnikow przetargu — in-
formuje Areta Kempinska. — Bywa, iz musimy w krétkim czasie, po-
wiedzmy dwoch tygodni, przettumaczyc 2 tys. stron. Nastepuje mo-
bilizacja i zlecenie zostaje zrealizowane. Jesli, a to sie zdarza, thi-

JOANNA WOZNIAKOWSKA, absol-
wentka Politechniki Warszawskiej
- Kierunek Biotechnologia Przemy-
stowa na Wydziale Inzynierii Che-
micznej i Procesowej. W latach
1996-2001 prowadzita przedstawi-
cielstwo dunskiej firmy Skandinavi-
sMiljo Service A/S w Warszawie. Od
2002 roku wspoétwtascicielka (part-
ner) Biura Tlumaczen Bireta. Nadzo-
ruje prace dziatu ttumaczen technicz-
nych. W firmie jest odpowiedzialna
réwniez za finanse i marketing.
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maczymy oferty konkurujqcych ze sobq firm to tworzymy ,, chinski
mur”, czyli pracujq oddzielne zespoly. Oczywiscie informujemy
o tym zainteresowanych. Jesli oferent Zqda wylqcznosci, to taka
umowa wiqze sie z wyzszymi kosztami.

Bireta ttumaczy gléwnie z jezykoéw europejskich, dominuje an-
gielski 1 niemiecki, wszak warto wiedzie¢, iz ten pierwszy jezyk
bywa obecny w projektach np. francuskich czy holenderskich firm
nie mowiac o japonskich czy chinskich. Ale jesli trzeba dokona¢
thumaczenia z jezyka azjatyckiego czy orientalnego, to Bireta jest
w stanie podjac si¢ tego dziela.

Branzowe stownictwo jest konsultowane z klientem na biezaco,
a powstaly w czasie prac nad tekstami Stownik Projektowy, jest je-
mu przekazywany bez dodatkowych optat.

Duze projekty

Projekty o duzej skali wymagaja sprawnego i profesjonalnego
zarzadzania. Do kazdego z nich przydzielany jest project me-
nedzer, ktory pozostajac w statym kontakcie z klien-
tem, ustala harmonogram dziatan, terminy reali-
zacji i koordynuje prace thumaczy.

Bireta korzysta ze specjalistycznego
oprogramowania dla biur tlumaczen
(SDL Trados, ApSICXbench), dzigki
czemu thumaczone z ich pomoca teksty
zachowuja spojnos¢. Standardem re-
alizacji kazdego zlecenia jest kilku-
stopniowy system kontroli jakosci thu-
maczenia. Pierwsza weryfikacja pod
wzgledem spojnosci terminologicznej
1 poprawnosci stylistycznej wykonywana
jest przez proofreadera, a druga polega
na sprawdzeniu spdjnosci tekstu za pomoca
oprogramowania ApSICXbench. Na zakoncze-
nie dokumenty sprawdzane sa pod katem poprawno-
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DOKUMENTU

Wybrane projekty sfinalizowane lub bedace
w trakcie ttumaczen

» Budowa bloku energetycznego 858 MW w Elektrowni Betcha-
tow, w tym tlumaczenie systemu ALSPA® do sterowania i wizu-
alizacji pracy bloku.

e Budowa bloku energetycznego na parametry nadkrytyczne
0 mocy 800-910 MW dla PKE S.A. w Elektrowni Jaworz-
no lIl - Elektrownia Il.

» Budowa Bloku energetycznego na parametry nadkrytyczne opa-
lanego weglem kamiennym o mocy elektrycznej netto min. 900
MWe, maks. 1000 MWe w Kozienicach Il.

» Budowa nowych blokow energetycznych na parametry nadkry-
tyczne opalanych pytem wegla kamiennego wraz z uktadami po-
mocniczymi 0 mocy bloku brutto 780-1050 MW w Pelpinie.

o Zaprojektowanie i wykonanie instalacji odsiarczania spalin
w spoétkach Grupy EDF Polska.

» Budowa bloku gazowo-parowego o mocy ok. 400 MWe w Elek-
trocieptowni Stalowa Wola S.A.

 Budowa farmy wiatrowej MARSZEWO o mocy 82 MW wraz z do-
stawg i instalacjg elektrowni wiatrowych.

o Zaprojektowanie, dostawa i zabudowa w systemie ,pod klucz”
I0S dla 8 kottéw Elektrocieptowni w Zaktadzie Produkcyjnym
Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN S.A.

» Swiadczenie przez doradce technicznego usfug doradztwa tech-
nicznego w procesie inwestycyjnym zwigzanym z budowg przez
PGE EJ 1 sp. z 0.0. pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej o mo-
cy ok. 3000 MW.

« Projekt FEED dla Terminala Skroplonego Gazu Ziemnego w Swi-
noujsciu.

o System gospodarki odpadami dla Miasta Poznania — Kontrakt .

KLIENT

Wybrani klienci

AE&E Lentjes, Alstom Power, Alstom France, Ansaldo Energia,
BMP Energetyka, Budimex Dromex S.A., Doosan Power Systems,
China National Electric Engineering, BWE, Elektrocieptownia Sta-
lowa Wola, Elektrownia Pétnoc (Kulczyk Holding), ENERGA S. A,
Energomontaz Potudnie S. A., Energopomiar, Foster Wheeler
Energia Polska, Foster Wheeler Iberia, Fisia Babcock Environ-
ment, Hitachi Power Europe, Hochtief Construction AG, IBER-
DROLA Engineering, IBERDROLA Renewables Polska, Instytut
Energetyki, Izba Gospodarcza Gazownictwa, Izba Gospodarcza
Energetyki i Ochrony Srodowiska, Lurgi, KTl Poland, MetsoAuto-
mation Polska, Mitsubishi Heavy Industries, Nordex Polska,
PGNIG, Polimex — Mostostal, SNC-Lavalin Canada, SNC-Lavalin-
Polska, Strabag, Schlumberger Oilfield Eastern, Talisman Energy,
Tecnimont, ThyssenKrupp.

$ci liczb, symboli, taczy itp. i odwzorowania uktadu
graficznego oryginatu.
— Te programy informatyczne umozliwiajq
prace wielu osobom na tym samym doku-
mencie — mOwi Areta Kempinska. — Dys-
ponujemy specjalnym zespolem korek-
torow ujednolicajqcych tekst ttuma-
czony przez kilka 0sob. Blqd moze wie-
le kosztowac, wystarczy pomylié¢ jedno
miejsce po przecinku. Na pewnosci nie
zaistnienia takiej pomylki takze polega
wysoka jakos¢, profesjonalizm naszej
pracy.

UMACZENIA

A

Przysztosé

W roku 2008, w czasie kryzysu gospodarcze-

go, firma odczuta malejaca liczbg zlecen. Ale to czas

przeszty. Ostatnimi laty jej obroty rosna o ok. 20 proc. rok
do roku.

— Ruszyla realizacja znaczqcych projektow energetycznych, a to
sie przektada na naplywajqce zlecenia — stwierdza Areta Kempin-
ska. — Naszq przysztos¢ opieramy na umiejetnosciach, doswiadcze-
niu duzego zespotu i stalych klientach. Liczymy na zlecenia od firm
realizujqcych projekty dotyczqce odnawialnych zrodet energii
— spalania biomasy czy farm wiatrowych. Bywa, zZe zarabiamy
na projektach bedqcych przed fazq realizacji. Wub. roku thumaczy-
lismy obrady amerykansko-polskiego okrqgtego stotu, ktorego te-
matykq byta m.in. energetyka jadrowa.

Bireta nie obawia si¢ konkurencji, cho¢ nie bagatelizuje jej
znaczenia. Zdaniem Arety Kempinskiej rynek jest konkurencyj-
ny, bo sa niskie bariery nan wejscia. Wielu si¢ wydaje, ze wy-
starczy komputer i znajomos$¢ obcego jezyka. A to nie jest takie
proste.

— Ma miejsce duzy rozziew cenowy, jestesmy dosy¢ drodzy, ale
profesjonalizm i precyzja muszq mie¢ swojq cene — przekonuje
Areta Kempinska. — [ tak koszt ttumaczen w Polsce jest kilkakrot-
nie nizszy niz np. w Niemczech. W sektorze ttumaczen technicznych
konkurencja jest duzo mniejsza niz np. w dziedzinie ttumaczen
prawnych. Z tego faktu tez wynika silna nasza obecnos¢ na tym
rynku. Moge stwierdzié, jako cztonek zarzqdu Polskiego Stowarzy-
szenia Biur Tlumaczen, iz konkurencja konkurencjq, a stosunki
miedzy czlonkami stowarzyszenia z reguly bywajq przyjazne. Spo-
tykamy sie na konferencjach, sympozjach. Mamy w koncu wspolne
interesy, a ten biznes sie rozwija. W rankingu uwzgledniajqcym 28
biur ttumaczen lokujemy sie na 12 pozycji. Jesli polska gospodar-
ka bedzie sie rozwijala, zwlaszcza we wspolpracy ze swiatem, nie
mamy sie czego obawiac.

Andrzej Uznanski
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Stanistaw Szpor
— naukowiec, konstruktor, nauczyciel

rof. Stanistaw Szpor wybitny uczo-
ny i $wietny konstruktor o rozglosie
migdzynarodowym. specjalista tech-
niki wysokich napig¢, elektrycznosci
atmosferycznej i aparatéw elektrycznych
ma swe osobne i1 szczegdlne miejsce
w dziejach elektroenergetyki polskiej. Pro-
fesor byt tworca polskiej szkoty badan pio-
runowych i ochrony odgromowej. Jego pra-
ce z dziedziny wysokich napig¢, elektrycz-
nos$ci atmosferycznej i aparatow elektrycz-
nych przysparzaja zastuzong chwale nauce
polskiej. Dorobek naukowy Profesora obej-
muje blisko 200 artykutow naukowych, 16
ksiazek, 25 patentow. Gtowne osiagnigcia
naukowe Profesora Stanistawa Szpora do-
tycza przede wszystkim:
e wyladowan atmosferycznych — teoria
relaksacyjna lidera schodkowego, teoria
wyladowania gtdwnego, wyjasnienie r6z-
nego zagrozenia réznych drzew, nowa
teoria przepie¢ indukowanych, teoria
wplywu rezystancji ziemi na wybor miej-
sca uderzenia, wpltyw warunkéw topograficznych (badania
na limbach), migdzynarodowa rewizja parametréw pioruno-
wych, rejestracje fotograficzne i elektryczne;
ochrony odgromowej — bezpieczniki odgromnikowe, przeciaze-
nie pradami piorunowymi dtugotrwatymi, ochrona stacyjna (dta-
wiki), uziemienia (badania udarowe, wykrywanie korozji
w ochronie stacyjnej), piorunochrony przy niebezpieczenstwie
wybuchu, badania stref ostonowych w naturze (w Tatrach), teo-
ria przeskokow odwrotnych;
transformatoréw mierniczych — nowe konstrukcje suche, ka-
skadowe, sity zwarciowe (odkrycie sit osiowych symetrycz-
nych), ekspertyzy zwarciowe, badania bezposrednie liczby prze-
tezeniowej, transformacja przy pradach zwarciowych niesyme-
trycznych;
rentgenologii — pierwsza polska glowica transformatorowo-lam-
powa, aparatura do wykrywania glgbokosci ciata obcego;
miernictwa wysokonapigciowego — metoda badania rozktadu
napigcia w czasie wytadowan niezupelnych, mostek do badania
rozktadu napigcia przy udarach, metoda elektroniczna rejestracji
op6znienia przeskoku, ukltad kompensacyjno-réznicowy do po-
miaru uchybéw przektadnikoéw napigciowych, uktad do pomiaru
uchybu wskazowego przektadnikow pradowych.
Oprocz szeregu zrealizowanych przez Profesora przedsigwzigc
badawczych zwiazanych z miernictwem elektrycznym i badaniami
nad piorunem oraz szeroko poj¢ta ochrona odgromowa, czy rent-
genologia podkresli¢ trzeba wazne z technicznego punktu widze-
nia prace dotyczace ochrony stacji rozdzielczych.

Szczytna dewiza

Dewiza zyciowa profesora Stanistawa Szpora bylo: ,,nieumniej-
szanie swoich osiqgnie¢ poprzez dqzenie do zaszczytow i korzysci”.
Ten moralny maksymalizm byt dla niego najwazniejszym zycio-
wym drogowskazem.

Stanistaw Szpor urodzit si¢ 5 kwietnia 1908 r. we Lwowie
1 w tym miescie rozpoczyna nauke w gimnazjum, ale maturg uzy-

skuje juz w Warszawie. Podejmuje studia
na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej i w wieku 23 lat otrzymuje
dyplom inzyniera. W 1931 roku zostaje za-
trudniony w Politechnice Warszawskiej,
gdzie pracuje jako wspolpracowniki prof.
Kazimierza Drewnowskiego, jednocze-
$nie przygotowujac dysertacje doktorska:
»Nowe metody badania fal uskoko-
wych”, za ktora uzyskat na Politechnice
Warszawskiej w 1934 r. stopien doktora na-
uk technicznych. Pézniej jeszcze przez
dtuzszy czas wspolpracowat z Zaktadem
Wysokich Napig¢ Politechniki Warszaw-
skiej, zwlaszcza w opracowaniu nowej me-
tody pomiaré6w parametrow czasowych
przy udarach. Jednak zdecydowat si¢ na
pracg w przemysle.

W latach 1933—-1939 dr inz. S. Szpor byt
zatrudniony jako konstruktor w Fabryce
Aparatow Elektrycznych K. Szpotanskiego
w Warszawie, szybko awansujac do funkcji
kierownika Dzialu Transformatoréow Mier-
niczych i Aparatow Rentgenowskich. W okresie pracy w FAE miat
wiele osiagnig¢ naukowych i konstrukcyjnych, zwtaszcza w zakre-
sie suchych transformatorow mierniczych i pierwszych polskich
aparatow rentgenowskich, potwierdzonych polskimi i niemieckimi
patentami. W 1939 r. zakonczyt przewod habilitacyjny na Wydzia-
le Elektrycznym Politechniki Warszawskiej przedstawiajac rozpra-
we pt. ,,Nowe rozwigzania w dziedzinie suchych transformato-
réw mierniczych”.

Przez zielong granice

We wrzesniu 1939 r. Stanistaw Szpor bierze udziat w obronie
Warszawy, za co zostaje odznaczony Krzyzem Walecznych.
Po opanowaniu stolicy przez hitlerowcoéw decyduje si¢ na opusz-
czenie kraju. Przedostaje si¢ na Wegry, skad zostaje przerzucony
do Francji, gdzie zglasza si¢ do Wojska Polskiego i zostaje przy-
dzielony, jako starszy saper z cenzusem, do 2 Dywizji Strzelcéw
Pieszych pod dowodztwem gen. bryg. Bronistawa Prugar — Ketlin-
ga. 29 maja Dywizja zostala przeniesiona z Parthenay do Lotaryn-
gii w rejon bezposrednich walk z Niemcami. W dniu 15 czerwca
skierowano ja w rejon rzeki Saony, aby ostaniata od zachodu rejon
Belfortu przed proba okrazenia go przez Niemcow. Dnia 20 czerw-
ca, w wyniku braku amunicji i w obliczu kapitulacji calej armii
francuskiej, przeszta w sile ponad 12 tysigcy zotnierzy do Szwaj-
carii, gdzie zostala rozbrojona i internowana.

Szwajcarzy zorganizowali dla Polakéw front robdt publicznych.
Internowani zotnierze pracowali przy budowie umocnien polo-
wych i budowy drog o znaczeniu strategicznym na wypadek, gdy-
by Niemcy pogwalcili neutralny status Szwajcarii. Warto odnoto-
wacé, iz polscy zotnierze w okresie II wojny §wiatowej zbudowali
w Szwajcarii 277 km drog, 63 mosty, zmeliorowali 1011 ha ziemi
oraz osuszyli zostato 685 ha gruntéw. Budzili szacunek i podziw
Szwajcaréw swoim zdyscyplinowaniem, pracowitoscia i rycersko-
$cig. Dlatego tez stworzono internowanym szanse edukacyjna
1 stosunkowo szybko umozliwiono im uzupetnianie wyksztalcenia
w zakresie programu szkoly $redniej oraz wyzszej.
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Stanistaw Szpor zostal wraz ze swymi kolegami umieszczony
obozie w Winterthur. Byt to szczegodlny oboz, zwany... uniwersytec-
kim. Internowani zoierze polscy, dzigki zabiegom swego dowod-
cy oraz pomocy witadz szwajcarskich, uzyskali zgodg na pracg i na-
uke w wielu obozach, a w tym w 4 obozach studenckich zwiaza-
nych z uczelniami Zurychu, St. Gallen i Fryburga. Dr inz. S. Szpor
miat to wielkie szczgscie, ze jako jeden z niewielu polskich na-
ukowcow mogt przez caty okres wojny pracowac naukowo, ponie-
waz w obozie uniwersyteckim w Winterthur miat do tego warunki.

Miat wyktady z przedmiotu: aparaty elektryczne oraz prowadzit
wilasne, intensywne badania. Starszy saper Stanistaw Szpor wykta-
dal na rownych prawach z profesorami renomowanej politechniki
zuryskiej, co wzbudzato — jak relacjonuja $wiadkowie tamtych wy-
darzen ,,mieszane uczucia u polskich oficerow”. Rownoczes$nie, in-
tensywnie pracowal naukowo i publikowal swoje rozprawy. A po-
niewaz w gtownym nurcie jego zainteresowan lezaly zjawiska wy-
tadowan atmosferycznych, zajal si¢ wlasnie zagadnieniami ochro-
ny odgromowej. Przeprowadzit unikalny cykl badan nad rezystan-
cja drzew. W tym celu zbudowat wlasnorgcznie specjalng aparatu-
r¢ pomiarowa, by trzy lata systematycznie mierzy¢ rezystancjg
podczas roznych por roku rozmaitych gatunkow drzew w czasie
zmiennych warunkéw pogodowych. Trzy zeszyty z zapiskami
z tych badan stanowia o szczeg6lnej starannosci i systematyczno-
$ci prowadzonych badan. Juz w 1942 roku sformutowat teorig re-
laksacyjna lidera schodkowego, wyjasniajaca schodkowy rozwdj
lidera pioruna. Warto wymieni¢ publikacj¢ polskiego naukowca
z roku 1945: Szpor S., ,,Elektrische Widerstaender der Baecume
und Blitzgefaerdung. Zeitschrift fuer Forstwesen”, 1945, nr 9.

W obozie w Winterhur opracowat i sam wykonat... aparat foto-
graficzny stuzacy mu do rejestracji wytadowan atmosferycznych.
Byt to aparat fotograficzny z wirujacym filmem do rejestracji
szybkich pioruna. Aparatem tym takze po wojnie wykonat duza
liczbg unikalnych fotografii pioruna. W obozie réwniez sformuto-
wal oryginalng teori¢ dotyczaca wyladowan atmosferycznych.
Trzeba dodac, iz w obozie zatozono takze klub wysokogorski i st.
saper Stanistaw Szpor byt jego aktywnym cztonkiem.

Z koncem pazdziernika 1945 r. zostaje zwolniony z obozu i udaje
si¢ do Francji. Tu pozostaje do 16 lutego 1947 r. pracujac w Lyonie
w firmie Delle, gldwnie w zwarciowni. Warto zaznaczy¢, ze z firma
ta wspolpracowat jeszcze przed wojna. Tu mogt doswiadczalnie we-
ryfikowac koncepcje projektowanych przez siebie przektadnikow
pradowych oraz testowa¢ swoja teorig sit osiowych symetrycznych.

Powrdt do Ojczyzny

Powrot do Polski nastapit po poéttorarocznej pracy w Lyonie
i miat miejsce w w marcu 1947 roku. Bezposrednio po przyjezdzie
do Warszawy rozpoczyna pracg jako zastgpca profesora na Poli-
technice Warszawskiej, w Katedrze Konstrukeji Urzadzen Elek-
trycznych. Ponadto zostaje tez zatrudniony w Fabryce Szpotanski
i S-ka pod zarzadem panstwowym, jako kierownik biura rozwojo-
wego. Jednak jesienia 1947 r. otrzymuje propozycj¢ utworzenia
na Politechnice Gdanskiej Katedry Wysokich Napig¢ i Przyrzadow
Rozdzielczych. Zgadza si¢ i jedzie do Gdanska, gdzie organizuje
Katedre, w sktad ktorej wechodza Zaktad Wysokich Napieé wraz ze
Zwarciownia oraz Zaktady: Aparatow Wysokiego Napigcia i Apa-
ratow Niskiego Napigcia. Zostaje kierownikiem Katedry i pozosta-
je na tym stanowisku przez wiele lat. Jego wydane w 1948 r. skryp-
ty akademickie ,,Technika izolacyjna” i ,,Miernictwo wysoko-
napigciowe” byly pierwszymi pomocami naukowymi z tej dzie-
dziny w Polsce. Zainicjowat rowniez w Polsce prowadzenie przed-
miotu ,,Aparaty elektryczne”.

Dr hab. inz. Stanistaw Szpor miat §wiadomos¢, ze system elektro-
energetyczny Polski powojennej, w zwiazku z rozwojem gospodarki
bedzie musial szybko sprosta¢ bardzo zwigkszonym wymaganiom,
co do obcigzalnosci zwarciowej. Energetyka polska wymagata odbu-
dowy i rozbudowy. Majac za soba bogate doswiadczenie w konstru-

owaniu aparatury wysokiego napigcia, zdobyte w toku 8-letniej
przedwojennej pracy w Fabryce Kazimierza Szpotanskiego i na Po-
litechnice Warszawskiej u prof. K. Drewnowskiego oraz prawie
2-letniej powojennej pracy w tej dziedzinie najpierw we Francji w fir-
mie Delle, a nastgpnie znowu u Szpotanskiego w Warszawie, miat
zarazem bardzo dobre przygotowanie do objgcia przewodnictwa Ko-
misji Normalizacyjnej Urzadzen Wysokiego Napigcia. Profesor byt
ponadto doskonale zorientowany w aktualnym stanie nauki w dzie-
dzinie urzadzen, ktorymi interesowala si¢ Komisja, W Komisji byt
jednym z nielicznych, ktérym dopisato szczescie i nie przerwali kon-
taktu z uprawianym zawodem wskutek wojny. Dokumenty normali-
zacyjne wypracowane przez Komisj¢ stwarzaly prawidlowe podsta-
wy do stosowania nowoczesnych rozwiazan technicznych.

Jak zgodnie wspominaja wszyscy, ktorzy go znali, prof. Stani-
staw Szpor miat niestychany dar dostrzegania istoty zagadnien
i umiejetnos¢ trafnego ich rozwiazywania. Majac za soba juz bo-
gate doswiadczenie w badaniach nad ochrona odgromowa stwo-
rzyt w Politechnice Gdanskiej ,,wlasna szkote” dotyczaca tychze
zagadnien, opracowujac szereg oryginalnych koncepcji technicz-
nych, z ktorych czgsé¢ zostata zrealizowana praktycznie.

Pracowitos$é podziwu godna

Spuscizna naukowa Profesora Szpora jest imponujaca. Z jego na-
zwiskiem zwiazane sa liczne monografie i podre¢czniki oraz kilkaset
ekspertyz i prac niepublikowanych. Na 200 publikacji, w tym krajo-
wych 1 zagranicznych cz¢$¢ byta referowana na forum Migdzynaro-
dowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych CIGRE, wigkszos¢
za$ ukazata si¢ w wydawnictwach PAN oraz Gdanskiego Towarzy-
stwa Naukowego. Natomiast z jego rozwiazan konstruktorskich wie-
le przetrwato probeg czasu i sa stosowane dzisiaj. Jednym z najwigk-
szych osiagnig¢ zespolu byta rewizja wartosci szczytowych pradu
pioruna. Analizy wynikow wskazywaly, ze sa one Srednio dwa razy
wigksze od niektorych publikowanych w literaturze [Szpor S., Com-
parison of Polish versus American lightning records. IEEE
Trans. on Power Apparatus and Systems 1969, pp. 646].

W latach pigcdziesiatych minionego stulecia, prof. Stanistaw
Szpor opublikowat szereg artykulow o zastosowaniu dtawikow
szeregowych do ochrony stacyjnej [14] oraz rozpoczat pomiary
pradéw pioruna przy pomocy precikdw magnetycznych w wielu
punktach Polski na liniach elektroenergetycznych i kominach
przemystowych. Na zdjgciach wykonanych przez zespot Profeso-
ra wykryto pioruny o rekordowej liczbie 3 punktow uderzen
[Szpor S., Polskie wyniki piorunowe. Problemy 1968, nr 7,
s. 425—431; Szpor S., Ochrona odgromowa t. 2, PWT, Warsza-
wa 1955].

Pasja profesora byta jego wtlasna teoria relaksacyjna liderow
schodkowych, ktoéra zaproponowat w 1942 roku w Szwajcarii
[Szpor S., Theorie de relaxationdu leader seccade de la foudre.
Bull. Schweiz. Electr. Vereins 1977 s. 1293] oraz efekt naskorko-
wosci podczas przeptywu pradu pioruna przez przewody [Szpor S.,
Skin effect in current impulses due to lightning. CIGRE Ses-
sion, Paris 1946]. W pionierskiej pracy [Szpor S.., Influence of
surge reflactions on lightning current records. Archiwum Elek-
trotechniki 1971, zeszyt 2, pp. 305-310] prof. Stanistaw Szpor
zwrocit uwage na btedy pomiaru pradu pioruna spowodowane od-
biciami fali na koncach stupa. Warto tez odnotowac publikacje:
Szpor S. Inductance coils for the protection of substantions aga-
inst the effects of lightning. CIGRE Session, Paris 1958. Prof. dr
inz. Stanistaw Szpor byt tez autorem ksiazki ,,Jak ustrzec si¢
pioruna” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1971.

Szkota Techniki Wysokonapieciowej
prof. Szpora

Pisanie o ,,Gdanskiej Szkole Techniki Wysokonapigciowej”
prof. Stanistawa Szpora jest zasadne. Profesor Szpor wyszkolit
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liczna kadrg specjalistow techniki wysokonapigciowej. Byt pro-
motorem kilkunastu prac doktorskich. Jego wychowankowie sa
dzisiaj cenionymi specjalistami w tej dziedzinie. Byl bardzo czyn-
ny spotecznie w wielu organizacjach i stowarzyszeniach nauko-
wych, technicznych krajowych i zagranicznych. W Stowarzysze-
niu Elektrykéw Polskich dziatat juz przed II wojna $§wiatowa
w Komisji [zolatoréw, Napie¢ i Pradow oraz w Komisji Przepigc
i Zaktocen Sieciowych, a w pierwszych latach powojennych byt
przewodniczacym Komisji Urzadzen Wysokiego Napigcia. Nale-
zat do Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, Komitetu Elek-
trotechniki PAN i Gdanskiego Towarzystwa Naukowego.

Prof. Stanistaw Szpor zostat wyrdézniony w roku 1955 indywidu-
alng Nagroda Panstwowa. Byl laureatem wielu nagréd ministra
szkolnictwa wyzszego i rektora Politechniki Gdanskiej. Za swa
pracg byt uhonorowany Orderem Sztandaru Pracy II klasy, Krzy-
zem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztota Odznaka Ho-
norowa SEP, medalem pamiatkowym im. prof. Mieczystawa Poza-
ryskiego i wieloma innymi odznaczeniami krajowymi i zagranicz-
nymi. Byl nie tylko wybitnym inzynierem, ale i znakomitym hu-
manista o szerokich zainteresowaniach spotecznych, ekonomicz-
nych i historycznych. Dzigki swej ogromnej wiedzy i zaletom cha-
rakteru cieszyl si¢ ogromnym autorytetem. Zmart 10 kwiet-
nia 1981 roku. W dniu 26 kwietnia 1983 r., w trakcie odbywaja-
cych sig uroczystosci na cze$¢ Profesora Szpora, odstonigto tabli-
ce¢ pamiatkowa upamigtniajaca Jego Osobg. Imieniem Profesora
zostato nazwane audytorium Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Gdanskie;j.

Profesor w anegdocie

Z osoba prof. Szpora zwigzanych jest mnostwo interesujacych
opowiesci. Profesor juz w latach trzydziestych XX wieku spgdzat
wakacje w Tatrach. Bedac na emeryturze byt nadal cztonkiem klu-
bu wysokogorskiego Trojmiasta, wybierat si¢ na dtugie wedrowki
po Tatrach, nie respektujac faktu istnienia granicy panstwowej, ale
poniewaz byl znana osoba, straz graniczna po obu stronach grani-
cy puszczata mu to zawsze plazem. Jednak pewnego razu zatrzy-
mano profesora za nielegalne przekroczeniu granicy i spedzit kil-
ka godzin w zimnym pomieszczeniu strazy granicznej. Profesor
kiedy opowiadat o tym zdarzeniu przyjaciotom, byt oburzony nie
tyle faktem samego zatrzymania, ale tym, ze ,,nawet szklanka go-
racej herbaty nie poczgstowano”. Kiedys z wyjazdow w Tatry pro-
fesor wrocil przed planowanym terminem, po prostu ztamat noge
i musiat chodzi¢ o kulach, studenci wtedy ukuli powiedzenie ,,Pro-
fesor Szpor na izolatorach wsporczych”. Innym razem studentowi,
nie mogacemu odpowiedzie¢ na pytanie, profesor podpowiada ko-
lejnym pytaniem: A co Pan ma migdzy nogami? Krok, prosz¢ pa-
na! A zatem, jak oblicza si¢ napigcie krokowe?

Uczniowie o Mistrzu

Prof. Tadeusz Lipski (pierwszy doktorant prof. Szpora — 1954
rok, praca dotyczyta zagadnien stykow silnopradowych) i prof.
Andrzej Wisniewski podkreslaja ogromne uzdolnienia profesora
Szpora do nauk $cistych z bardzo silnym zaakcentowaniem fizyki,
wielkie umiejetnosci konstruktorskie oraz ogromna, niespotykana
wprost pracowito$¢, a nade wszystko konsekwentne dazenie
do osiagnigcia wytknigtego celu, zdolno$¢ do rozpoznawania
w danym zagadnieniu spraw waznych i mniej istotnych, brak goni-
twy za tanim efektem naukowym, nieustanna che¢ poswigcania si¢
nauce, a wszystko w imig patriotyzmu polskiego i w imig nauki.
Reasumujac swoje refleksje stwierdzili, ze ,,Profesor nie zmarno-
wat talentow, ktorymi go obdarzyla Opatrznosc. Przysporzyl On
chwaly nauce polskiej i Gdanskowi”. Profesorowi Szporowi nale-
zy si¢ zaszczytne miano wybitnego wspottworey elektryki pol-
skiej. A Jego droga zyciowa powinna sta¢ si¢ wzorem dla kolej-
nych pokolen polskich elektrykow i energetykow.

Anna Bielska, Marek Bielski
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DIAGNOSTYKA

| REMONTY
URZADZEN CIEPLNO-
-MECHANICZNYCH
ELEKTROWNI

Diagnostyka wspierajgca modernizacje
i planowanie remontow

USTRON, HOTEL BELWEDER, 3 - 3.10.2012 R.
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RESEARCH & TECHNOLOGICAL SERVICES /
Centrum Badawczo - Rozwojowe lal

TAURON Wytwarzanie S.A.

EDF Polska CUW Sp. z 0.0.

ENERGA Elektrownie Ostroteka S.A.

Grupa Kapitatowa ENEA, Elektrownia Kozienice S.A.
Towarzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie

Urzad
Dozoru
Technicznego

Energetyka

Przeglad Energetyczny

Nowa Energia

Dozér Techniczny

Energetyka Cieplna i Zawodowa

Y K A SYMPOZJUM

@ Diagnostyka jako podstawa wiedzy o stanie
technicznym urzadzen

@ Zarzgdzanie informacjq i wiedza z diagnostyki

@ Badania towarzyszace remontom a diagno-
styka wspierajgca ich planowanie,

@ Modernizacje urzgdzen na podstawie wiedzy
z diagnostyki

@ Serwisy diagnostyczne i remontowe

@ Innowacyjne metody badan i oceny stanu
technicznego

@ Prognozowanie trwatosci dfugo eksploato-
wanych urzgdzen
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LubziIE ENERGETYKI

Jerzy

Szarfenberg
(18.03.1938 -

10.01.1997)

dniu 10 stycznia 2012 roku ming-

a 15 rocznica $mierci mgr inz. Je-

rzego Szarfenberga, wybitnego fa-

chowca w zakresie uruchamiania
obiektow energetycznych, serdecznego kolegi
1 przyjaciela.

Jerzy Szarfenberg urodzit si¢ 18 marca 1938
roku w Kaliszu. Ukonczyt studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki £odzkiej, uzysku-
jac dyplom magistra inzyniera elektryka. Pra-
c¢ w energetyce rozpoczal w 1964 roku
w Elektrowni ,,Konin” (1964-1967), a potem
w Zespole Elektrowni ,,Patnéw — Adamow
— Konin” (1967-1971), w charakterze dyzur-
nego ruchu.

W 1971 podejmuje pracg w Elektrowni
,Kozienice” na stanowisku Z-cy Gtownego
Inzyniera ds. Ruchu. Tutaj zdobywa bezcenne
do$wiadczenie w uruchamianiu blokéw ener-
getycznych, ktore bedzie procentowato w Jego
dalszej karierze zawodowej. W trakcie zatrud-
nienia w elektrowni ,,Kozienice” na dwa lata
(1976-1978) wyjezdza do Turcji, gdzie na bu-
dowie EL Tungbilek petni funkcje Kierownika
Rozruchu. Wraca do Kozienic na stanowisko
Kierownika Rozruchu blokéw 500 MW i kon-
czy tam pracg w maju 1980 roku.

Z poczatkiem czerwca 1980 roku podejmu-
je prace na budowie Elektrowni Belchatow
na stanowisku kierownika rozruchu. Na tej bu-
dowie poznaj¢ Jurka osobiscie. Od wrze-
$nia 1982, jako Dyrektor Zrzeszenia Przedsig-
biorstw Budowy Elektrowni ,,Energobudowa”
bytem odpowiedzialny za zapewnienie poten-
cjatu budowlano-montazowego, niezbgdnego
dla terminowe;j realizacji tej wielkiej inwesty-
cji, w cyklu dwoch blokéw rocznie. To
wszystkim nam si¢ udato. Szczegdlny wktad
w ten sukces miat Jurek i jego zespot rozru-
chowy. Szefem rozruchu byt do konca 1985,
tj. do synchronizacji bloku Nr 7. Potem wyjez-
dza na dwuletni kontrakt do Turcji na budowe
EC Karabiik, gdzie pehit funkcje kierownika
nadzoru. Po zakonczeniu kontraktu w 1988 ro-
ku wraca do kraju.

W potowie 1988 roku podejmuje pracg
w Budownictwie Energetycznym ,,Energobu-
dowa” Sp. z 0.0. w Warszawie. W tym czasie
petitem funkej I z-cy Dyrektora Generalnego
Zarzadu. Propozycje zatrudnienia na budowie
Elektrowni Opole, na stanowisku Dyrektora
Zaktadu Generalnego Wykonawstwa przyj-
muje bez wahania. Jurek zdaje sobie sprawe,
ze staje przed zupetnie nowym dla niego wy-
zwaniem. Jego zadaniem bedzie nie tylko roz-
ruch, ale i zarzadzanie, w ramach generalnego
wykonawstwa — cata budowa oraz przekazy-
wanie do eksploatacji poszczegolnych blokow

energetycznych i obiektow towarzyszacych.
Zaczyna niemal od zera. Szybko udaje si¢ mu
$ciagnac¢ do pracy w Opolu kilku kolegow, do-
$wiadczonych inzynierow o wysokich kwalifi-
kacjach zawodowych, sprawnie organizuje
Zaktad Generalnego Wykonawstwa, ktory
skutecznie zarzadza budowa. Zaszczepia
w calej zatodze klimat szczegdlnego zaanga-
zZowania 1 wzajemnego zaufania.

Postawione przed nim zadanie wykonuje
wzorowo. Dwa pierwsze bloki energetyczne
zostaly przekazane zgodnie z umowa, uzysku-
jac bardzo wysoka oceng techniczng. Po prze-
kazaniu bloku nr 2, w polowie 1994 roku
— na moj wniosek, zostaje przeniesiony
do Warszawy i zatrudniony na stanowisku Z-
-cy Dyrektora Generalnego d/s Rozwoju
w Zarzadzie Spotki. Mimo ze mieliSmy rozne
usposobienia i rozne temperamenty, to od po-
czatku moja wspotpraca z Jurkiem uktadata
si¢ bez zarzutu. Bylem juz w wieku emerytal-
nym i wiasnie Jego widziatem jako swojego
nastepcg.

W pierwszych miesigcach 1995 roku wszy-
scy przezylismy prawdziwy szok. Oto u petne-
go dynamiki i energii Jurka lekarze stwierdzi-
li powazna chorobg. Niezwlocznie kieruja go
na operacjg, ktora okazuje si¢ wyjatkowo trud-
na. Przezywa ja bardzo dzielnie. Zaskakujaco
szybko odzyskuje sity i powraca do pracy.
Przez szereg miesigcy aktywnie pracuje. Nie-
pokojac si¢ o Jego stan zdrowia, podziwiali-
$my jednoczes$nie Jego nieztomna wolg walki
o0 zycie 1 Jego hart ducha. Niestety, stan zdro-
wia Jurka ulega pogorszeniu. Musi si¢ podda¢
kolejnej cigzkiej operacji, po ktorej juz nie
wraca do zdrowia i do pracy. Jednak w dal-
szym ciggu zywo interesuje si¢ biezaca pro-
blematyka naszej dziatalno$ci, wyraza Swoje
opinie i sugestie.

Przez 598 dni, liczac od daty pierwszej ope-
racji dzielnie walczyt z cigzka, nieuleczalng
choroba. Wierzyl, a my rowniez z Nim, ze uda
si¢ ja pokonac lub odsunaé w czasie dalszy jej
rozwoj. Nieubtagana $mier¢ przerwata Jego
zycie.

Jurek byt $wietnym inzynierem, doskona-
tym organizatorem, powszechnie lubianym
1 szanowanym przetozonym, wymagajacym
lecz zawsze wyrozumialym szefem. Byt lojal-
nym i zdyscyplinowanym podwtadnym. Pa-
migtamy Go rowniez jako serdecznego kolegg
i przyjaciela. Czasami szorstki w obyciu,
aw rzeczywistosci bardzo wrazliwy na potrze-
by i troski innych, zawsze starat si¢ nie pozo-
stawac na nie obojetnym.

Najlepiej czut sig na etapie rozruchu obiek-
tow energetycznych. Wowczas potwierdzat

Swoje zdolnosci organizacyjne, ogromna wie-
dzg 1 doswiadczenie, konsekwencjg i upor
w dazeniu do celu, odwage w podejmowaniu
decyzji oraz umiejgtnosci wspotpracy z zespo-
fami ludzkimi.

Byt cztowiekiem nieprzecigtnym. Szalenie
konkretnym, wszystko co robil, robit z pasja.
Mial niepowtarzalny sposob bycia. Potrafit nie-
jednokrotnie jednym zdaniem podsumowaé
trudna dyskusje, jednym celnym dowcipem
rozladowac napigta sytuacje. Zawsze zyt i dzia-
fal nader intensywnie, jakby przeczuwajac, ze
zabraknie Mu czasu na realizacj¢ swoich osobi-
stych plandw i zamierzen, i ze nie dane Jemu
bedzie dozy¢ spokojnych dni jesieni zycia.

Jego droge zyciowa znacza wielkie elek-
trownie: Konin, Patnow, Kozienice, Betcha-
tow, Opole. Wszedzie tam pozostawil trwaly
$lad swojej dziatalno$ci — w moim przekona-
niu najwazniejszy — ogolne uznanie, szacunek
1 sympatig oraz szerokie grono przyjaciot.

Posiadat wysokie odznaczenia panstwowe:
Brazowy i Ztoty Krzyz Zastugi, Krzyz Kawa-
lerski Orderu Odrodzenia Polski. Posmiertnie
odznaczony — Krzyzem Komandorskim Orde-
ru Odrodzenia Polski.

Zmart 10 stycznia 1997 roku pozostawiajac
zong i dwoch synoéw. Zostat pochowany,
na wybranym przez siebie — cmentarzu komu-
nalnym w Lasku.

Drogi Jurku!

Nie wiem gdzie teraz jestes.

W Bozych niebiosach... W bezkresnym
wszechswiecie.... Gdziekolwiek jestes to nadal
pozostajesz w naszych sercach i pamieci,
w naszych serdecznych wspomnieniach.

Nie umiera bowiem ten, kto pozostaje w ser-
cach i pamieci zywych.

Dziekujemy Ci, raz jeszcze za wszystko co
zrobites dla dobra polskiej energetyki i bu-
downictwa energetycznego. Za wspolnie prze-
zZyte troski i radosci, niepowodzenia i sukcesy.

Jozef Szczesiuk
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Miedzynarodowe
Targi Energetyki
EXPOPOWER 2012

olejna edycja Miedzynarodowych Targéw Energetyki
XPOPOWER odbyta si¢ w Poznaniu w dniach 8-10 ma-
ja 2012 roku. Targi EXPOPOWER to dobra okazja do zaprezento-
wania oferty firmy w towarzystwie wiodacych na rynku przedsig-
biorstw i kreowania wizerunku innowacyjnego przedsigbiorstwa
inwestujacego w swoj rozwoj i wspottworzacego rynkowe trendy.
W ciagu minionych lat targi EXPOPOWER staly si¢ jednym z naj-
wazniejszych spotkan branzy elektroenergetycznej w kraju.

W tym roku na targach, po raz kolejny, z wlasnym stoiskiem,
w ktorym wystawit sie takze Instytu Automatyki Systemow
Energetycznych Sp. z o.0. z Wroclawia, byta obecna Izba Go-
spodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska.

XX Walne
Zgromadzenie
Sprawozdawcze lzhy

Walne Zgromadzenie Sprawozdawcze Izby Gospodarczej

Energetyki i Ochrony Srodowiska, zwotane na mocy
uchwaly Zarzadu, odbedzie si¢ 31 maja 2012 r., o godz. 11:00.
Miejscem Walnego Zgromadzenia bedzie sala konferencyjna ,,.Bat-
tyk II” w Hotelu Marriott, al. Jerozolimskie 65/79, w Warszawie.
W przypadku braku kworum ustalony zostat Il termin Walnego
Zgromadzenia na dzien 31 maja 2012 r. godz. 11:15. W trakcie
Walnego Zgromadzenia odbgdzie si¢ prezentacja planowanych
inwestycji EAF w Polsce, polaczona z dyskusja (symultaniczne
tlumaczenie na i z jgz. francuskiego).

* ok %k

Zgodnie z wieloletnia tradycja Zarzad Izby Gospodarczej Ener-
getyki i Ochrony Srodowiska postanowit zorganizowa¢ SPO-
TKANIE INTEGRACYJNE cztonkéow i sympatykow Izby
w dniu 31 maja 2012 r., w Hotelu Marriott, al. Jerozolimskie 65/79,
w Warszawie. Spotkanie rozpocznie si¢ po Walnym Zgromadzeniu
Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska, o godz.
15:30, w sali ,,Battyki III” Hotelu Marriott.

Mamy nadziejg, ze jak co roku wydarzenie to stanie si¢ okazja
do zgromadzenia szerokiego grona polskich energetykow, jak
1 przedstawicieli przemystu i przedsigbiorstw ustugowych, i stwo-
rzy mozliwo$¢ nawiazania kontaktow migdzy cztonkami oraz
sympatykami Izby, a takze bedzie doskonata okazja do rozméw
w nieformalnej atmosferze na temat oczekujacych polska energe-
tyke wyzwan i szans.

Do dyspozycji uczestnikow spotkania beda zimne i gorace posit-
ki oraz napoje i trunki.

Serdecznie Panstwa zapraszamy.

Szersza relacje nt. obydwu imprez zamiescimy w nastgpnym
numerze ,,PE”.
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Przysztoscé
energetyki polskiej
na weglu

Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska, we
wspotpracy z Departamentem Gornictwa Ministerstwa Go-
spodarki, zorganizowata w Krynicy Zdr6j, w dniach 24-25 kwiet-
nia 2012 r., w Hotelu Krynica VII konferencj¢ o tematyce energe-
tyki weglowej pod tytutem ,,Przyszlos¢ energetyki polskiej
na weglu”. W szerokim gronie przedstawicieli wysokiego szcze-
bla Ministerstwa Gospodarki oraz firm goérniczych i energetycz-
nych omoéwiono problemy i perspektywy rozwojowe obu branz
oraz poszukiwano optymalnych rozwigzan.

Komisja Europejska w dalszym ciagu nasila restrykcyjna polity-
ke w odniesieniu do emisji dwutlenku wegla 1 innych gazéw jak
SO, czy NO,, ktore towarzysza spalaniu wegla. Groza Polsce bar-
dzo kosztowne konsekwencje, ktore moga spowodowac znaczny
wzrost cen energii elektrycznej. Obie branze musza dalej zacie$ni¢
wspolprace i ustali¢ wspolne dziatania.

Poza wystapieniami i dyskusja w postaci okragtego stotu, do
ktorej zaproszono przedstawicieli tych dwoch $rodowisk byta
mozliwos$¢ nieformalnych rozmow bilateralnych lub wielostron-
nych na wieczornej uroczystej kolacji 24 kwietnia br.

Nowy cztonek lzhy

W poczet cztonkéw IGEiOS przyjeta zostata kolejna firma:
Hochtief Polska S.A., z Warszawy. Gratulujemy.

Projekt ustawy o OZE

inisterstwo Gospodarki, wspdlnie z Izba Gospodarcza

Energetyki i Ochrony Srodowiska zaprasza na konferencje
poswigcona projektowi ustawy o odnawialnych zrodtach energii
(OZE). Projekt uwzglednia uwagi i postulaty skierowane w trakcie
uzgodnien migdzyresortowych oraz konsultacji spotecznych.

Podczas konferencji przedstawiciele wybranych krajow cztonkow-
skich UE zaprezentuja rozwiazania prawne zawarte w krajowych
przepisach dotyczacych promocji OZE. Wystapienia te stworza nie-
powtarzalna okazj¢ do poznania dorobku ustawodawczego innych
panstw cztonkowskich UE w zakresie rozwoju wykorzystania OZE.

Dotychczas potwierdzono obecnos$¢ przedstawiciela Ambasady
RFN, ktory przedstawi niemiecka ustawe o OZE i zasady jej funk-
cjonowania. Skierowano takze zaproszenia do wygloszenia prelek-
cji do przedstawicieli Szwecji i Dani.

Zachgcamy do udzialu w konferencji, na ktorej bedzie mozna
podda¢ dyskusji zaproponowane rozwiazania zawarte w projekcie
ustawy o OZE.

Konferencja odbgdzie si¢ w dniu 29 maja br. w Warszawie,
w gmachu gtéwnym Ministerstwa Gospodarki przy Pl. Trzech
Krzyzy 3/5, w sali ,,Pod Koputa”.

Szersza relacje z tej konferencji zamieScimy w nastgpnym nu-
merze ,,PE”.

Energetyczna
konferencja
w sosnhowieckim
Expo Silesia

sosnowieckim osrodku targowym Expo Silesia odbyta si¢ kon-

ferencja Inwestycje w Polski Sektor Elektroenergetyczny.
Nowe Bloki w Energetyce. Wzigli w niej udzial prezesi chinskie-
go koncernu China National Electric Engineering Corporation,
ktory startuje w przetargach na budowg elektrowni w Polsce. Mig-
dzynarodowe spotkanie specjalistow branzy energetycznej zaowo-
cowalto nowymi porozumieniami o wspolpracy.

China National Electric Engineering Corporation to jeden z naj-
wigkszych koncernéw migdzynarodowych, ktory startuje w prze-
targach na budowg elektrowni Péinoc oraz w ostatnich fazach
przetargow organizowanych przez Elektrowni¢ Kozienice oraz
Elektrowni¢ Jaworzno I11. Jesli CNEEC uda si¢ pozyskac zlecenia
w Polsce, to kotly dla nich, na mocy porozumienia, najprawdopo-
dobniej dostarczy RAFAKO S.A.

W konferencji wzigli udzial rowniez przedstawiciele najwigk-
szych spotek w Polsce, m. in. lider w branzy wydobywczej wegla
brunatnego oraz najwigkszy wytworca energii elektrycznej w kra-
ju—PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A., drugi
pod wzgledem wielkosci producent zasilania elektrycznego
— TAURON Wytwarzanie S.A., a takze jeden z najwigkszych
w Polce producentéw kottdéw energetycznych — SEFAKO S.A.

Podczas panelu konferencyjnego omoéwiono referaty dotyczace
m.in. projektow inwestycyjnych w zakresie produkcji energii
elektrycznej, wydajnych technologii i urzadzen dla blokéw ener-
getycznych, zalozen i planow inwestycyjnych w zakresie odna-
wialnych zrodet energii oraz poprawy bezpieczenstwa w energe-
tyce, jak rowniez sposobow finansowania inwestycji energetycz-
nych.

Tradycyjnie juz w trakcie wydarzenia zostaly wrgeczone Statuet-
ki ,,Lidera Czystych Technologii w Energetyce”. W kategorii
»Firma” nagrodg otrzymata spotka PGE Goérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A., za projekt i realizacje nowego bloku ener-
getycznego o mocy 858 MW pracujacego w Elektrowni Belcha-
tow. Nagroda w kategorii ,,Osobowo$¢” trafita natomiast do Wie-
slawa Rozackiego — Prezesa Zarzadu RAFAKO S.A.

Wigcej informacji znajda Panstwo na stronie internetowej:
www.powermeeting.pl
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Targi technik kottowych, procesow cieplnych
I wody przemystowej
— easyFairs® WATER & HEAT

51 6 czerwca 2012 r., w Hali Targow w Krakowie, przy ulicy
Centralnej 41a, odbgdzie si¢ I edycja Targéw technik kotlowych,
procesow, cieplnych i wody przemystowej — WATER & HEAT.
To pierwsza impreza o tematyce cieptowniczej w Polsce. Krakow
jako miasto bedace nie tylko kulturalna stolica Polski, ale rowniez
jednym z najbardziej znaczacych centréw gospodarczych w kraju
i cennym partnerem dla inwestoréw jest zdecydowanie najlepszym
miejscem do organizacji tego typu imprezy. Dlatego zapraszamy
do udziatu w targach zaré6wno Wystawcow jak i Odwiedzajacych.

Profil wystawcow obejmuje producentdw i dostawcow urzadzen
dla zaktadoéw, w ktorych zachodza procesy cieplne:

e Urzadzen wytworczych: kottow, palnikow, palenisk, przedpale-
nisk na biomasg, turbin parowych oraz gazowych, parowych blo-
kow kogeneracyjnych oraz silnikow spalinowych.
Urzadzen i ukladéw pomocniczych: mtynow weglowych, sys-
temoéw nawgglania, systeméw uzdatniania wody technologicz-
nej, chtodni przemystowych, systemow odzuzlania i odpopiele-
nia, obiegu powietrza i spalin, ukladéw smarowania.
Aparatury, rurociagéw oraz zbiornikéw: rur i rurociagéw, za-
WOrow i zasuw, pomp i przepompowni, regulatorow parametrow
czynnika, armatury pomocniczej, wymiennikow ciepta, weztow
1 stacji cieplnych, zbiornikow, walczakow, podgrzewaczy, pod-
grzewaczy powietrza, przegrzewaczy pary, osprzgtu do rurocia-
gow i1 armatury, systemoéw kominowych, instalacji odsiarczania,
filtrow.
Urzadzen pomiarowych, monitorujacych i sterujacych: apa-
ratury pomiarowej, wskaznikow, czujnikoéw, sygnalizatorow, re-
gulatorow elektronicznych, aparatury diagnostycznej, osprzetu
do aparatury pomiarowej, systemoéw pomiarowych, systemow
monitoringu i sterowania.
e Oprogramowania oraz systemow informatycznych do symula-
¢ji, modelowania, wspomagania utrzymania ruchu i zarzadzania.

e Ustug dla branzy.

Do odwiedzenia targdéw zapraszamy osoby zajmujace si¢ ener-
gig cieplna oraz odpowiadajace za zakup sprzetow i urzadzen w za-
ktadach przemystowych:

e Specjalistow ds. mechanicznych.

e Gléwnych inzynierow.

e Inzynieréw i menadzerow firm przemystowych.

e Menadzerow i specjalistow ds. utrzymania ruchu.

e Inzynieréw produkcji.

e Mistrzow obiektowych.

e Gléwnych energetykéw.

e Kadre¢ odpowiedzialng za zakup sprzetu, maszyn i urzadzen
e Specjalistow ds. procesow technologicznych i technicznych.
o Kadre¢ inzynierska ds. zarzadzania operacyjnego i strategicznego.
e Dyrektorow technicznych.

¢ Project menadzeréow.

e Urzednikéw miejskich i gminnych.

e Studentéw uczelni technicznych.

Warto podkresli¢, iz targi WATER&HEAT to nie tylko wystawa
produktow, ale rowniez platforma wymiany doswiadczen i czerpa-
nia wiedzy o branzy od uznanych ekspertow. Dlatego tez wszyst-
kich gosci targowych zapraszamy do uczestniczenia w semina-
riach learnShops™, ktore odbeda si¢ w ramach targow. Sa to wy-
ktady, pokazy oraz prezentacje prowadzone przez profesjonali-
stow, a dotyczace branzy cieptowniczej. Seminaria odbywaja si¢
w specjalnie wydzielonej, otwartej przestrzeni targowej, dzigki
czemu moga Panstwo dotaczy¢ w dowolnym momencie.

Wigcej szczegdtow znajda Panstwa na stronie internetowej tar-
gow: www.easyfairs.pl/wrh2012

Zapraszamy rowniez na strong www.easyfairs.pl gdzie znajda
Panstwo informacje na temat innych targéw organizowanych
przez easyFairs Poland.

Kalendarz Imprez (plan) Izby Gospodarczej Energetyki
i Ochrony Srodowiska w drugim pétroczu 2012 r.

L.p. Termin Nazwa imprezy Miejsce Organizator
1 11-14 wrze$nia | Targi ENERGETAB Bielsko-Biafa IGEIOS i ZIAD
2 wrzesien Konferencja ,Spalarnie $mieci” Katowice IGEOS i Tauron Ciepto S.A.
pazdziernik | Konferencja ,Doswiadczenia z budowy i eksploataciji | Betchatéw IGEIOS i Alstom Power
bloku 858 MW w Befchatowie”
pazdziernik | Konferencja ,Gaz tupkowy dla energetyki” Warszawa IGEIOS i PGNIG
5 pazdziernik | Konferencja ,Plany inwestycyjne i rozwojowe Kielce IGEIOS i Tauron — Polska Energia
w grupie TAURON”
4 pazdziernika | Jubileusz 20-lecia IGEIOS Warszawa IGEIOS
20-23 listopada | Targi POLEKO Poznan IGEIOS i MTP
16 listopada | Konferencja ,Energetyka przygraniczna Polski Sulechow IGEIOS i LTnREE
i Niemiec”
9 listopad Seminarium dla dyspozytoréw mocy Warszawa-Miedzeszyn IGEOS i PSE-Operator
,Szczyt jesienno-zimowy”
10 13 grudnia Spotkanie wigilijno-noworoczne Warszawa IGEOS

Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska zastrzega sobie mozliwoéé zmian i uzupetnien w kalendarzu imprez.
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BARIERY DLA ROZWOJU
TRANSPORTU ELEKTRYCZNEGO

W swoim nowo wydanym dokumencie na temat infrastruktury
do zasilania pojazdéw elektrycznych, stowarzyszenie Eurelectric
ostrzega, iz brak porozumienia co do jednego typu wtyczki na ob-
szarze calej Europy spowalnia rozwdj transportu elektrycznego.
Panstwa europejskie instaluja niekompatybilne urzadzenia, albo
odraczaja inwestycje do czasu zawarcia porozumienia w tym za-
kresie. Taka sytuacja zagraza skutecznej popularyzacji pojazdow
elektrycznych. W zwiazku z powyzszym, decydenci wezwani zo-
stali do szybkiego stworzenia stabilnego klimatu dla inwestycji
1 koordynacji rozwoju infrastruktury.

Podstawowa infrastruktura do zasilania pojazdoéw elektrycz-
nych juz w Europie istnieje, niemniej w $rednio- i dlugookreso-
wej perspektywie potrzebne beda bardziej wyrafinowane rozwia-
zania. Maja one wspierac ,,inteligentne tadowanie”, ktore z kolei
bedzie niezbgdne, aby operatorzy sieci elektrycznych mogli wy-
korzystywac pojazdy elektryczne do lepszego zarzadzania swo-
imi sieciami.

W dokumencie zawarto rekomendacje, aby od roku 2017,
wszystkie nowo instalowane wtyczki pozwalaly na inteligentne
tadowanie. Jednoczesnie obecnie do stosowania wprowadzane
sa dwa rodzaje wtyczek spelniajacych to wymaganie, poniewaz
nie zdotano uzgodni¢ jednego rozwiazania. Eurelectric pod-
kresla, ze masowe zastosowanie pojazdow elektrycznych w Eu-
ropie wymaga jak najszybszego wypracowania porozumienia
w sprawie wtyczek, co odnosi sie rowniez do wtyczek stuzacych
do tadowania pojazdéw z instalacji wysokiego napigcia pradu
stalego.

Zrédio — Eurelectric Daily News, 29.03.2012 roku

INTELIGENTNE SIECI
DYSTRYBUCYJNE
- WARSZTATY IEA

Migdzynarodowa Agencja Energii (IEA) podejmuje nowa ini-
cjatywe, ktdrej celem jest wsparcie rozwoju i wdrozenia strategii
dla technologii energetycznych. Agencja planuje wydanie w ro-
ku 2012 serii publikacji z wlasnymi wytycznymi dotyczacymi
technologii, strategii i metodyk w zakresie upowszechniania tech-
nologii energetycznych o niskiej emisji wegla. W dniach 26-27
marca tego roku odbyty si¢ warsztaty poswigcone opracowaniu
wytycznych dla inteligentnych sieci na poziomie dystrybucyjnym,
zorganizowane we wspotpracy z ISGAN (ang. International Smart
Grids Action Network), struktur¢ IEA odpowiedzialng za wdroze-
nie porozumienia dotyczacego wspotpracy w zakresie inteligent-
nych sieci. W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele rzadowi,
spotek energetycznych oraz organizacji i przedsigbiorstw badaw-
czo-rozwojowych.

Przedstawiciele IEA wskazywali, ze nadszed! czas, aby zapo-
zna¢ decydentow w poszczegolnych krajach z istota podejscia zin-
tegrowanego i zachgcié¢ ich do tworzenia wilasnych strategii w za-
kresie inteligentnych sieci. Rozwigzania dedykowane wybranym
obszarom dziatania sa niewystarczajace. Inteligentne sieci sa klu-

czowym elementem taczacym strong popytowa i podazowa rynku
energii.

W trakcie warsztatow analizowano zagadnienia dotyczace upo-
wszechnia inteligentnych sieci, w szczego6lnosci potencjalne barie-
ry dla ich rozwoju, znaczenie tych rozwiazan, dostgpne technolo-
gie, scenariusze rozwoju oraz mozliwosci pozyskania wsparcia
od zainteresowanych stron na potrzeby implementacji poszczegol-
nych planow dziatan.

Konkluzje IEA sa takie, ze nie jest zasadne stosowanie uniwer-
salnego podejscia dla propagowania inteligentnych sieci. Wybor
technologii powinien uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania klima-
tyczne, rozwojowe i finansowe. Wyniki prac, zawarte w wytycz-
nych Agencji, okresla¢ beda rekomendowane do rozpatrzenia klu-
czowe technologie i czynniki na potrzeby tworzenia strategii kra-
jowych.

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 04.04.2012 roku

MAGAZYNOWANIE ENERGII
- KONIECZNOSC | SZANSA

25 kwietnia odbyly si¢ zorganizowane przez Eurelectric warsz-
taty, ktorych tematyka dotyczyta magazynowania energii, w szcze-
go6lnoéci magazynowania rozproszonego i z wykorzystaniem ge-
neracji wodnej. W spotkaniu wzigto udziat ponad 100 przedstawi-
cieli przemystu, sektora finansowego, srodowisk akademickich
oraz instytucji EU.

Podczas gdy kluczowi uczestnicy rynku sa coraz bardziej zain-
teresowani magazynowaniem energii, to wciaz nie jest ono opta-
calne z biznesowego punktu widzenia. Liczne strategie europej-
skie, takie jak Plan dziatan dla energii do roku 2050 i Pakiet infra-
strukturalny dla energetyki, podkreslaja znaczenie magazynowa-
nia energii dla elastyczno$ci systemow. W tym roku dla Komisji
Europejskiej ma zosta¢ opracowana wewngtrzna strategia w spra-
wie gromadzenia energii. Odnosne technologie beda rozpatrywane
jako integralna cze$¢ potaczonych systemow elektroenergetycz-
nych..

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 26.04.2012 roku

ZMIANY KLIMATU | EKSTREMALNE
ZDARZENIA POGODOWE
- ZARZADZANIE RYZYKIEM

28 marca IPCC (ang. Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge) opublikowat petna wersjg raportu dotyczacego zarzadzania ry-
zykiem zwigzanym z ekstremalnymi zdarzeniami i katastrofami
wynikajacymi ze zmian klimatu. Celem raportu jest pokazanie, ze
wiedza potrzebna do podejmowania decyzji w ramach zarzadzania
ryzykiem we wspomnianym zakresie jest dost¢gpna i mozliwa
do wykorzystania.

W dokumencie zawarto oceng narzedzi stosowanych obecnie
przez rézne podmioty w celu ograniczania narazenia i podatnosci
na zdarzenia klimatyczne, a takze poprawy zdolno$ci reagowania
W sytuacji wystgpowania zagrozen.

Raport wskazuje na umiarkowane prawdopodobienstwo wzrostu
czasu trwania i liczby okreséw ciepta i fal goraca w wielu regio-
nach $wiata. Prawdopodobny jest wzrost czgstosci silnych opa-
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dow, w szczegodlnosci na wysokich szerokos$ciach geograficznych
1 w tropikach, natomiast w zimie na péinocnych umiarkowanych
szerokosciach. Prognozuje si¢ umiarkowane prawdopodobienstwo
wydhuzenia czasu i intensywnosci okresow susz na niektdrych ob-
szarach globu, wlaczajac w to Europg Potudniowa i region Morza
Sr(’)dziemnego, Europe Centralna, centralna cz¢$§¢ Ameryki Pot-
nocnej, Ameryke Srodkowa i Meksyk, potnoc Brazylii oraz potu-
dnie Afryki. W dokumencie zawarto dane na temat réznic w obser-
wowanych i prognozowanych zmianach ekstremalnych temperatur
oraz wystgpowania opadow i susz w odniesieniu do réznych czg-
$Sci $wiata. Z prezentowanych informacji wynika, ze wiele panstw
dotknigtych zostanie skutkami katastrof zwiazanych ze zmianami
klimatu.

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 06.04.2012 roku

STRATEGIA ROZWOJU
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
- WYNIKI KONSULTACJI
SPOLECZNYCH

W zwiazku z zakonczeniem procesu publicznych konsultacji
na potrzeby opracowania strategii dla odnawialnych zrédet energii
na okres po roku 2012, Komisja Europejska opublikowata analizg
gtdwnych wnioskow ptynacych z przekazanych do niej materiatow.

Zgodnie z informacja udostgpniona przez Komisjg, wigkszosé
zainteresowanych podmiotéw wyrazita poparcie dla zapropono-
wanych celéw strategicznych, a 14% z nich uznato je za niepo-
trzebne. Posrod zwolennikow celow, wigkszo$¢ opowiedziata sig
za obligatoryjnymi, nie indykatywnymi celami. Wigkszo$¢ respon-
dentow zgodzita si¢ z potrzeba wdrozenia bardziej rynkowo zo-
rientowanych mechanizmow wspierajacych, przyktadowo poprzez
wprowadzenie marketingu bezposredniego lub ograniczenie
ochrony wytworcow energii ze zrédet odnawialnych przed ryzyka-
mi. W wigkszo$ci opowiedziano si¢ rowniez za utrzymaniem nad-
zoru nad mechanizmami wspierajacymi na szczeblu krajowym.
Poparcie dla utrzymania mechanizméw wspierajacych po ro-
ku 2020 zalezato od rozpatrywanej technologii. Procedury admini-
stracyjne zwiazane z autoryzacja, certyfikacja i licencjonowaniem
wskazane zostaly, jako gtowna przeszkoda dla przysztego rozwoju
odnawialnych zrodet energii.

W wigkszosci opowiedziano si¢ za poprawa elastycznosci syste-
mow elektroenergetycznych, tak by mozna byto zwigksza¢ dosta-
wy ,.zielonej energii”. Najczgsciej wskazywane do wykorzystania
w tym zakresie narzgdzia to zarzadzanie popytem na energig, roz-
woj infrastruktury i magazynowanie energii.

W zwiazku z planowana na przetom maja i czerwca publikacja
komunikatu w sprawie strategii dla odnawialnych Zrodet energii,
Komisja zapowiedziata, ze jej gtéwnym dazeniem bgdzie zapew-
nienie potencjatu dla rozwoju tych zroédet w sposob efektywny
kosztowo, z uwzglgdnieniem potrzeby zapewnienia stabilno$ci
systemow elektroenergetycznych i spdjnosci z innymi strategia-
mi UE.

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 13.04.2012 roku

PRACE NAD STRATEGIA UE
W SPRAWIE ENERGII | KLIMATU

W dniach 18-20 kwietnia w Danii miato miejsce nieformalne
spotkanie unijnych ministrow ds. srodowiska i energii, po§wigco-
ne unijnej strategii w sprawie energii i klimatu. Podczas gdy mini-
strowie ds. Srodowiska potwierdzili, ze fundamentem polityki kli-
matycznej UE jest system obrotu emisjami (ang. Emission Trading

Scheme), ministrowie ds. energii poszukiwali narzadzi na potrze-
by ksztaltowania polityki energetycznej po 2020 roku.

W zakresie strategii klimatycznej, wiele panstw poparto zapo-
wiedz wprowadzenia silniejszych bodzcow cenowych w ramach
systemu obrotu emisjami. Czg$¢ krajow jest przeciwna takiemu
rozwiazaniu, m.in. Polska. Jednocze$nie wigkszo$¢ ministrow po-
twierdzita potrzebg uzgodnienia nowej dyrektywy w sprawie
efektywnoS$ci energetycznej, z uwagi na jej pozytywny wptyw
na zréwnowazony rozwoj. Porozumienie spodziewane jest
W czerwcu.

W sprawie mapy drogowej dla energii po roku 2050 ministrowie
przyjeli jedynie generalne zatozenia, ze wykorzystanie energii ze
zrodet odnawialnych, efektywnos$¢ energetyczna i rozwdj infra-
struktury stanowi¢ begda bazowe elementy réznych scenariuszy
dzialan na potrzeby ograniczenia emisji wegla. Uzgodnienia wy-
magaja szczegdtowe kwestie, zwiazane z rownowazeniem intere-
sow poszczegolnych krajow i na poziomie UE. Podkreslano, iz
rozwoj spojnego podejscia jest kluczowy, aby nastgpita transfor-
macja rynku energii. W tym zakresie najwazniejsze sa budowa we-
wnetrznego rynku energii i porozumienie dotyczace celow klima-
tycznych do roku 2030.

Kolejne spotkanie ministréw ds. srodowiska i energii zaplano-
wano na 111 15 czerwca.

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 24.04.2012 roku

BUDOWA WEWNETRZNEGO RYNKU
GAZU UE
W dniach 22-23 marca odbyta si¢ 21. sesja Forum Regulatorow

Gazu, po$wigcona zagadnieniom zwigzanym z tworzeniem we-
wnetrznego rynku gazu UE.

Przedstawiciele Komisji Europejskiej odniesli si¢ do wdrozenia
trzeciego pakietu liberalizacyjnego, wyjasniajac, ze do 8 panstw
skierowano poprzedzajace $ciezke sadowa stanowiska Komisji
(ang. reasoned opinion), w zwiazku z tym, ze nie notyfikowaty one
potrzebnych narzg¢dzi. Rozwiazania przyjgte przez pozostatych
cztonkow Wspdlnoty sa oceniane pod wzgledem ich adekwatno-
$ci. Podkreslano potrzebg petnej implementacji zasad wolnego
rynku, bez dalszych op6znien. Wskazywano, ze wzrosta transpa-
rentno$¢ rynkdw gazu, ale w zakresie dotyczacym inicjatyw regio-
nalnych, na potrzeby zapewnienia wigkszej spojnosci i zgodnosci
pozostaje jeszcze wiele do zrobienia.

Komisja zapowiedziata, ze w tym roku powsta¢ powinny plany
dziatan prewencyjnych oraz w sytuacjach kryzysowych. Plany te
maja uwzglednia¢ wzajemne powiazania rynkow energii elek-
trycznej 1 gazu oraz znaczenie zarzadzania popytowa strong rynku.

Pozytywnie przyjeto opracowany przez Rad¢ Europejskich Re-
gulatoré6w Energii (CEER) plan budowy rynku gazu do roku
2014, w szczegdlnosci fakt, ze inicjatywy regionalne maja
w wigkszym stopniu koncentrowa¢ si¢ na projektach pilotazo-
wych, co bedzie moglo zostaé wykorzystane na potrzeby wstep-
nego testowania instrukcji sieciowych (ang. network codes).
CEER zapowiedziata prace dotyczace zwigkszania elastycznos$ci
rynkow gazu.

Komisja potwierdzita, ze do czerwca tego roku skieruje do
Agencji ds. Wspotpracy Regulatorow Energii (ACER) prosbe
o0 przygotowanie ramowych wytycznych dotyczacych taryf. Wy-
tyczne oraz ocena ich oddziatywania beda dyskutowane w lipcu te-
go roku i zaprezentowane na kolejnym spotkaniu Forum, w paz-
dzierniku 2012 roku.

Zrédlo — Eurelectric Daily News, 28.03.2012 roku
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DziAt NAUKOWO-TECHNICZNY

Krzysztof Badyda
Instytut Techniki Cieplnej
Politechnika Warszawska

Energetyczne reaktory jadrowe
a ukftady technologiczne sifowni

1. Wprowadzenie

W energetyce jadrowej zastosowanie
znalazto kilka technologii opartych na re-
aktorach charakterystycznych typow.
Czg$¢ z nich, z dzisiejszego punktu wi-
dzenia, mozna uznaé za niszowe. Cz¢$¢
jest dopiero w trakcie rozwoju, ktory po-
zwoli by¢é moze w przysztosci je upo-
wszechni¢. Plany budowy elektrowni ja-
drowej w Polsce, wynikajace z przyjgtej
polityki energetycznej [1], wskazuja na
konieczno$¢ szybkiego podjgcia w naj-
blizszym czasie decyzji o wyborze oferen-
ta, a w konsekwencji technologii dla
pierwszego krajowego bloku jadrowego
(zaktadane ukonczenie inwestycji do ro-
ku 2020). To z kolei bedzie w znacznym
stopniu implikowa¢ wybor technologii dla
nastgpnych planowanych w [1] elektrow-
ni jadrowych. Ponizszy przeglad ma na
celu wskazanie najbardziej charaktery-
stycznych cech poszczegdlnych typow
elektrowni rzutujacych na ich cechy eks-
ploatacyjne oraz bezpieczenstwo.

Reaktor w elektrowni jadrowej, z punktu
widzenia procesu generacji energii elek-
trycznej, stanowi zrodlo ciepta, ktore jest
przekazywane czynnikowi chtodzacemu,
a nastgpnie, w dalszych etapach procesu
wykorzystywane do zamiany na energi¢
mechaniczng w turbinie (rys. 1). Reaktory
mozna klasyfikowa¢ na szereg sposobow,
na przyktad ze wzgledu na:

e konstrukcje (zbiornikowe, kanalowe),

e stosowany moderator i chlodziwo
(na przyklad grafit, beryl w roli mode-
ratora, woda lekka, cigzka, hel, CO,,
sod w roli chlodziwa),

e rodzaj paliwa (w réznym stopniu
wzbogacenia uran, pluton, tor, paliwo
w postaci zwigzanej chemicznie lub
wolnej),

e energie¢ neutronéw wywolujacych roz-
szczepienie (termiczne, predkie),

e sposob wymiany paliwa (ciaggla, okre-
sowa),

en.
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Rys. 1. Schemat podstawowych przemian energetycznych w elektrowni jadrowej

e sposob odprowadzania ciepla do obie-
gu turbinowego (w ukladzie jedno-,
dwu, tréjobiegowym).

2. Podstawowe
technologie EJ
z reaktorami
chtodzonymi wodg

W chwili obecnej w instalacjach energe-
tycznych zdecydowanie dominuja reaktory
lekkowodne (LWR), w ktorych woda lekka
wykorzystywana jest zarowno do chtodze-
nia jak i w roli moderatora. Najbardziej
rozpowszechniony uktad elektrowni jadro-
wej oparty jest na reaktorach wodnych ci-
$nieniowych (Pressrized Water Reactors
— PWR). Kolejna, nieco mnigej liczng gru-
pe, stanowia elektrownie z reaktorami
chtodzonymi woda wrzaca (Boiling Water
Reactors — BWR). W odniesieniu do reak-
torow wodnych cisnieniowych w wersji
opracowanej w bylym ZSRR uzywa si¢ na-
zwy VVER lub WWER (od wodo wodia-
nyj enegeticeskij reaktor). Paliwem dla obu
tych typoéw reaktoréw jest dwutlenek ura-
nu, ktory zamykany jest w koszulkach ze
stopu cyrkonu. Ze wzgledu na znaczne po-
chtanianie neutronow przez wodor, stoso-
wanie wody jako moderatora narzuca ko-
nieczno$¢ uzycia paliwa uranowego lekko
wzbogaconego (2-3% 23°U).

W obiegu pierwotnym sitowni PWR wo-
da o wysokim ci$nieniu trafia do zbiornika
reaktora, gdzie jest podgrzewana w stanie

ciektym, a nastgpnie kierowana do wy-
twornic pary, gdzie cieplo przekazywane
jest wodzie o nizszym ci$nieniu — czynni-
kowi obiegu wtornego. W postaci pary, naj-
czg$ciej nasyconej lub nieznacznie prze-
grzanej, czynnik ten kierowany jest do tur-
biny. Bloki jadrowe z reaktorami PWR
funkcjonuja wige w uktadzie dwuobiego-
wym (rys. 2). Obieg pierwotny, dziatajacy
pod wysokim ci$nieniem (w granicach 16
MPa) zwiazany jest z generacja i przekaza-
niem ciepta do obiegu wtornego, w ktorym
realizowany jest cykl przemian czynnika
roboczego sitowni parowe;.

Reaktor typu BWR chtodzony jest woda
o0 nizszym cis$nieniu niz PWR. W rdzeniu
reaktora dochodzi do procesu wrzenia. Ge-
nerowana w tym procesie para kierowana
jest bezposrednio do turbiny. Mamy tu
wigc do czynienia z jednym obiegiem,
w ktérym krazy czynnik ogrzewany w re-
aktorze i rozprezany w turbinie (rys. 3).

Moc elektryczna budowanych wspotcze-
$nie blokéw z reaktorami PWR i BWR
osigga 1500-1600 MW. Z uwagi na duze
rozpowszechnienie obu technologii mamy
w ich przypadku do czynienia w duza pula
doswiadczen eksploatacyjnych zebranych
przez okres ponad pigciu dekad. Reaktory
PWR oraz BWR charakteryzuja si¢ wyso-
ka niezawodnoscia. Sa takze na wielu ryn-
kach konkurencyjne ekonomicznie w sto-
sunku do elektrowni opalanych paliwami
kopalnymi pochodzenia organicznego.
Istotna zaleta obu technologii jest zastoso-
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Rys. 2. Schemat podstawowego ukfadu technologicznego elektrowni jadrowej z reaktorem wodnym cisnie-

niowym (PWR, WWER)

wanie taniego i powszechnie dostgpnego
czynnika (woda lekka) w roli moderatora
i chtodziwa.

W obu typach reaktorow stosowana jest
okresowa wymiana paliwa. Jej realizacja
jest niemozliwa pod obciazeniem, wymaga
odstawienia. W reaktorach duzej mocy,
wymiana paliwa odbywa si¢ zazwyczaj
w odstgpach od okoto 12 do 18 miesigcy.
Podczas takiej operacji dokonuje si¢ wy-
miany okoto jednej trzeciej paliwa. Tak
wigc elementy paliwowe musza by¢ zdolne
do pracy w okresie od trzech do pigciu lat.
W trakcie wymiany paliwa, reaktor musi
by¢ nie tylko wyltaczony, ale doprowadzo-
ny do stanu zimnego. Pokrywa zbiornika
jest demontowana, niektore z elementow
paliwowych sa usuwane, inne przenoszone
w obszarze rdzenia, tak aby mogly zostaé
zatadowane elementy nowe.

Podczas wymiany paliwa, pozadane jest
wykonanie wszelkich konserwacji i na-
praw podstawowego wyposazenia bloku,
w tym wszelkich napraw lub wymaganych
remontdéw turbozespotu. Dlatego tez har-
monogram tych czynno$ci powinien by¢
$cisle zwiazany z harmonogramem wymia-
ny paliwa. Na poczatku lat 90-tych XX w.,
proces wymiany paliwa mogt trwa¢ do 90
dni. Redukcja czasu potrzebnego na wy-
miang paliwa byta jednym z gtéwnych zro-
det wzrostu dyspozycyjnosci elektrowni ja-
drowych. W 1999 roku $redni czas wymia-
ny paliwa dla blokéw jadrowych z reakto-
réw PWR w USA spadt do 39 dni, a niekto-
rym operatorom elektrowni udato si¢ za-
konczy¢ t¢ procedur¢ w zaledwie 21 dni.
Wydhuzenie okresu pomigdzy operacjami
wymiany paliwa to kolejny sposob na
zwigkszenie dyspozycyjnosci bloku oraz

obnizenie kosztow operacyjnych, a takze
optymalizacjg¢ obstugi. Dla 15 sposrod 20
standardowych francuskich blokéw PWR
klasy 1300 MW, a takze 16 z 34 francu-
skich blokow klasy 900 MW udato si¢ wy-
dhuzy¢ okres pomigdzy wymianami paliwa
z jednego roku w koncu lat 90-tych do 18
miesigcy obecnie [2].

Reaktory BWR oraz PWR maja kon-
strukcj¢ zbiornikowa (rys. 4). Sa one zabu-
dowywane w stalowych zbiornikach ci-
$nieniowych o znacznych rozmiarach
1 grubos$ci $cianek. Zbudowanie takiego
zbiornika wymaga odpowiednich zdolno-
$ci produkcyjnych oraz zaawansowanego
parku technologicznego. Jest ono mozliwe
tylko w nielicznych wytworniach zlokali-
zowanych w krajach wysokorozwinigtych.
Ze wzgledu na duza ggstos¢ mocy w rdze-
niu, zbiornik ci$nieniowy PWR ma wymia-

ry znaczaco mniejsze niz w przypadku re-
aktora BWR o zblizonej mocy. Wysokoci-
$nieniowy obieg pierwotny bloku PWR
jest rozbudowany. Wiaze si¢ to z ryzykiem
powaznych awarii. Podatnoscia na awarie
(utratg szczelnos$ci) cechuja si¢ takze wy-
twornice pary PWR. Elementy obiegu pier-
wotnego staja si¢ wysoce radioaktywne
w trakcie eksploatacji. Waznym czynni-
kiem jest odpowiednie zabezpieczenie
przed jego wptywem personelu operacyj-
nego.

Bloki wyposazone w reaktory BWR pra-
cuja w uktadzie jednoobiegowym, a chto-
dziwo trafia do zbiornika przy nizszym ci-
$nieniu. W przypadku podobnej mocy wyj-
Sciowej zbiornik reaktora BWR okazuje si¢
znacznie wigkszy 1 cigzszy niz zbiornik re-
aktora PWR, nawet gdy $ciany zbiornika
reaktora sg ciensze. Podstawowy system
chtodzenia dla reaktora BWR, cho¢ mniej-
szy niz w PWR, jest wciaz bardzo drogi
i stanowi potencjalne zagrozenie powsta-
niem radioaktywnych wyciekow. Zanie-
czyszczona izotopami woda chtodzaca ma
kontakt z wszystkimi elementami obiegu
cieplnego. Radioaktywna para przeptywa-
jaca przez turbing rowniez wymaga spe-
cjalnych $rodkéw ochrony personelu ope-
racyjnego.

Istotna wada reaktorow lekkowodnych
jest konieczno$¢ korzystania z uranu
wzbogaconego. W poczatkowym okresie
rozwoju energetyki jadrowej monopol
na wzbogacanie uranu posiadaty Stany
Zjednoczone. Aby unikna¢ koniecznosci
korzystania ze wzbogaconego paliwa ja-
drowego, w Kanadzie zaprojektowano
i zbudowano reaktor, w ktorym moderato-
rem jest woda cigzka pod ci$nieniem (re-
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Rys. 3. Schemat podstawowego ukfadu technologicznego elektrowni jgdrowej z reaktorem wodnym wrzgcym

(BWR)

35



- 36

DziAt NAUKOWO-TECHNICZNY

al b)

By
)

s

"T_-Ezh

b -
/7 Sann
“_—-..:-_—

RN AR

TN

L

Rys. 4. Cechy budowy reaktora kanatowego oraz
zbiornikowego [5] 1 - rdzen reaktora, 2 — zespdt pa-
liwowy, 3 — moderator, 4 — cisSnieniowe kanalty pali-
wowe, 5 - kolektory wodne, 6 — cisnieniowy zbiornik
reaktora

aktor typu PHWR — Pressurized Heavy-
-Water Reactor) dzigki czemu moze on
by¢ zasilany niewzbogacanym uranem.
Technologia ta znana jest pod nazwa
CANDU (Canada deuterium uranium).
Reaktor SGHWR (reaktor wrzacy chto-
dzony woda lekka, moderowany woda
cigzka) oparty jest na konstrukcji typu ka-
natowego z ci¢gzkowodnym moderatorem
oraz wrzaca woda lekka w kanatach pali-
wowych.

W pierwszych rozwiazaniach reaktorow
CANDU woda cigzka byta uzywana w ro-
li moderatora oraz chtodziwa krazac w od-
dzielnych obiegach. W obiegu pierwot-
nym ci¢zka woda zbierana byla w walco-
wym zbiorniku zwanym Calandria. W re-
aktorach PHWR (zaawansowane CAN-
DU) i SGHWR, cigzka woda uzywana jest
tylko jako moderator, natomiast woda lek-
ka — w roli chtodziwa. Paliwo — naturalny
dwutlenek uranu rozmieszczany jest tu
w poziomych rurach ci$nieniowych z cyr-
konu. Jego postaé (pastylki ceramiczne
umieszczone w pretach paliwowych) jest
zblizona do stosowanej w reaktorach PWR
oraz BWR), cho¢ prety sa znacznie krot-
sze. Zastosowanie uranu naturalnego
wplywa na znacznie nizsze koszty produk-
cji paliwa. Reaktory, w ktérych korzysta
si¢ z uranu naturalnego nie maja wysokiej
nadwyzki reaktywnosci, jak to ma miejsce
w reaktorach zasilanych wzbogaconym
paliwem jadrowym. Przyczynia sig¢ to
do zmniejszenia prawdopodobienstwa na-
gltego wzrostu mocy. Uzycie ci$nienio-
wych rur do paliwa w rdzeniu reaktora po-
zwala na to aby czynnik chlodzacy utrzy-
mywac pod cisnieniem, bez potrzeby sto-
sowania duzego, stalowego zbiornika ci-
$nieniowego. Ponadto, duzy rdzen z ura-
nem naturalnym pozwala na wymiang pa-
liwa bez koniecznos$ci wytaczania reakto-
ra. Dzigki temu, reaktory PHWR moga
osiaga¢ wysoka dyspozycyjnos¢. Reaktory

typu PHWR sa rowniez wykorzystywane
do produkcji plutonu. Obok tych zalet re-
aktor6w PHWR mamy do czynienia z wa-
da, jaka jest wysoki koszt cigzkiej wody.
Mamy tu do czynienia z duzymi rozmiara-
mi rdzenia. Jest to spowodowane zastoso-
waniem wody cigzkiej w roli moderatora.
Spowolnienie neutronéw wymaga kilka-
krotnie wigkszej ilo$ci tego moderatora
niz w reaktorach lekkowodnych.

Reaktory typu CANDU sa podatne na
zatrucie ksenonowe. Ksenon gromadzi si¢
w rdzeniu reaktora w okoto godzing po ich
wylaczeniu. Utrudnia to szybkie ponowne
uruchomienie reaktora po nieplanowanych
odstawieniach. Po wylaczeniu reaktora,
w celu umozliwienia szybkiego restartu
i skrdcenia czasu trwania wstepnych opera-
cji technologicznych, pozadane jest, aby
przez okoto godzing utrzymaé w ruchu tur-
bing przy synchronicznych obrotach napg-
dzajac ja przy wykorzystaniu generatora
pracujacego jako silnik. Ponadto, minimal-
ne ciagle obciazenie reaktorow typu CAN-
DU jest znacznie wyzsze niz reaktorow
lekkowodnych (okoto 60% w poréwnaniu
do 25%).

Uzupetnienie listy najbardziej rozpo-
wszechnionych jadrowych reaktorow
energetycznych stanowig reaktory z mo-
deratorem grafitowym chtodzone woda
lekka (LWGR), ktore nazywane sa row-
niez PTGR (Pressure-Tube Graphite Re-
actor). Zostaly one zaprojektowane, zbu-

dowane i byly instalowane jedynie w by-
lym Zwiazku Radzieckim, pod nazwa
RBMK. Powyzszy skrot pochodzi od ro-
syjskiego okreslenia: ,,reaktor kanalowy
duzej mocy”. Do tej kategorii nalezaly re-
aktory elektrowni w Czarnobylu. Takze,
rektor bloku czwartego tej elektrowni
zbudowano w technologii RBMK. Spo-
$rod pigtnastu jednostek tego typu, cho-
ciaz obecnie nieco odnowionych i bez-
pieczniejszych, eksploatowanych w Rosji,
na Litwie i Ukrainie, dziewig¢ (w tym oba
bloki litewskie oraz cztery ukrainskie) zo-
stato juz odstawionych [3]. Reaktory
LWGR pracuja na dwutlenku wzbogaco-
nego uranu znajdujacym si¢ w rurkach ze
stopu cyrkonu. Chtodziwem w tych reak-
torach jest woda lekka, dla ktorej dopusz-
cza si¢ mozliwos¢ wrzenia. Woda ttoczo-
na jest przez liczne przewody ci$nieniowe
utozone w kanatach wydrazonych w bloku
grafitu, ktéry stuzy jako moderator. Wy-
miana paliwa w tym reaktorze moze si¢
odbywaé w trakcie pracy. Zaleta takiego
rozwiazania jest mozliwos$¢ uzyskania du-
zej mocy pojedynczych jednostek (mocy
elektrycznej 1500 MW lub wigcej) bez
uzycia stalowych zbiornikéw cisnienio-
wych, ktorych produkcja, jak wspomnia-
no, jest bardzo kosztowna, trudna i praco-
chtonna. Jego gltowna wada jest stabo
kontrolowany przeptyw wody przez licz-
ne kanaty. Reaktor RBMK, podobnie jak
BWR, generuje par¢ nasycona, ktora jest

15 16

13 14
fe

12 =5 Y
11 o) \(o
10 i
9 N I
-4
7
6

5 4 3 2 1

Rys. 5. Przekrdj budynku reaktora RBMK [4]: 1 - stos grafitowy, 2 — rurki zasilajace kanat paliwowy, 3 — rurki
wody chfodzgcej reaktor, 4 — komora rozdzielcza, 5 — awaryjne rurociggi chfodzenia rdzenia, 6 — rurociggi
po stronie tlocznej, 7 — gtdwna pompa cyrkulacyjna, 8 — rurociggi ssawne, 9 — komora po stronie tfocznej,
10 - rurociggi obejsciowe, 11 — komora ssawana, 12 - rury opadowe, 13 — rurki doprowadzajgce mieszaning
wody i pary z reaktora do walczaka, 14 - rurociggi parowe, 15 — maszyna do zafadunku paliwa, 16 — walczak
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nastgpnie kierowana do turbiny. Para
po przejsciu przez reaktor staje si¢ wigc,
podobnie jak w bloku BWR, radioaktyw-
na. Ponadto, jak wykazata katastrofa
w Czarnobylu, reaktor LWGR sktania si¢
ku potencjalnej niestabilno$ci w pewnych
okoliczno$ciach.

Uktad technologiczny elektrowni z reak-
torem RBMK po stronie obiegu cieplnego
jest zblizony do realizowanego w sitowni
BWR (rys. 3). Ze wzgledu na konstrukcje
samego reaktora (budowa kanatowa) ina-
czej prezentuje si¢ kompozycja budynku
gtéwnego (rys. 4, rys. 5).

3. Elektrownie jadrowe
z reaktorami
chtodzonymi gazem

Poza wymienionymi reaktorami, w kto-
rych generowana energia przekazywa-
na jest parze wodnej, nasyconej na lub
lekko przegrzanej, budowane byty row-
niez energetyczne bloki jadrowe innych
typow. Naleza do nich przede wszystkim
instalacje z reaktorami chlodzonymi ga-
zem, z moderatorem grafitowym. Kon-
strukcje takie rozwijane byly w Wielkiej
Brytanii oraz we Francji. W tym ostatnim
kraju szybko porzucono je na rzecz reak-
tor6w PWR. Rozw¢j technologii Magnox,
a nastgpnie AGR (Advanced Gas-cooled
Reactor) nastgpowal przez dlugi czas
w Wielkiej Brytanii. W pierwszych reak-
torach Magnox uzywano zbiornikéw ci-
$nieniowych ze stali. P6zniejsze konstruk-
cje tych reaktorow, jak i AGR zostaty wy-
posazone w pokryte stala zbiorniki z beto-
nu zbrojonego, zintegrowane z oslona
przeciwradiacyjna w postaci ponad 5-me-
trowej grubosci powtoki z betonu. Reak-
tory AGR korzystaja z paliwa opartego
na dwutlenku uranu o wzbogaceniu oko-
to 4%. W roli moderatora stosowany jest
grafit. Jako chtodziwo uzywany jest dwu-
tlenek wegla. Typowa wartos¢ temperatu-
ry gazu chtodzacego na wlocie do reakto-
ra jest rzedu 300°C, temperatura wyloto-
wa osiaga poziom 650°C. Paliwo w reak-
torach AGR wymienia¢ mozna w sposob
ciagly, mozliwa jest jego wymiana pod
obciazeniem. Elementy paliwowe moga
pracowaé w rdzeniu przez okres do 5 lat.
Do napedu turbozespotow w blokach
energetycznych z reaktorami AGR, ze
wzgledu na wysoka temperaturg wyloto-
wa chlodziwa, stosuje si¢ przegrzana parg
wodna o parametrach zblizonych do uzy-
wanych w energetyce konwencjonalnej
opartej na paliwach kopalnych pochodze-

nia organicznego (16 MPa 535/535°C).
Ciepto od czynnika chtodzacego do obie-
gu reaktorowego przekazywane jest
W wytwornicy pary, stanowiacej wymien-
nik ciepla gaz/para wodna. Mamy wigc
w tym przypadku do czynienia z dwuobie-
gowym uktadem technologicznym elek-
trowni.

Wysokotemperaturowe reaktory chto-
dzone gazem (HTR, HTGR) to kolejna ge-
neracja reaktorow gazowo-grafitowych.
Osiagnigcie wyzszej temperatury wyloto-
wej uzyskuje si¢ tu dzigki uzyciu helu jako
czynnika chtodzacego reaktor oraz powle-
kanych grafitem kulek z dwutlenkiem ura-
nu wzbogaconego jako paliwa. Ekspery-
mentalne 1 prototypowe wersje powstaty
w Wielkiej Brytanii, Stanach Zjednoczo-
nych i Niemczech, ale wszystkie z nich by-
ly ostatecznie wycofywane, nawet naj-
wigkszy z nich, blok elektrowni Fort St
Vrain (moc 330 MW), z parametrami pary
$wiezej 16.6 MPa i 538/538°C — w 1989
roku. Zaliczany do tej kategorii reaktor
THTR (Thorium High-Temperature Reac-
tor) pracowat w latach 1985—-1989 w Niem-
czech. Pracuja uruchomione w Azji reakto-
ry tej kategorii: HTTR w Japoniii — od ro-
ku 1999 oraz HTR-10 w Chinach — od ro-
ku 2000.

Wprowadzenie spr¢zonego gazu jako
czynnika chlodzacego w reaktorze wyso-
kotemperaturowym stwarza mozliwo$é
ulokowania reaktora w roli gornego zrodta
ciepla w zamknigtym obiegu turbiny gazo-
wej, tym samym pozyskania energii me-
chanicznej bezposrednio w cyklu przemian
realizowanych w obiegu pierwotnym [6].

Technologi¢ HTGR nalezy wciaz uzna-
wac za bedaca w stadium badan 1 udosko-
nalen, cho¢ na najblizszy okres zapowiada-
na jest jej komercjalizacja. Nie mozna jed-
nak wciaz wyda¢ wiazacej opinii 0 rozwia-
zaniach technicznych, ktdre zostang spraw-
dzone w wykonaniu komercyjnym. Z roz-
wojem technologii reaktorow HTR wiaza-

Rys. 6. Schemat turbiny gazowej w ukfadzie za-
mknigtym: S — sprezarka, T — turbina, G — pradnica,
WT - wysokotemperaturowy wymiennik ciepfa
(na przyktad reaktor HTR), NT — niskotemperaturowy
wymiennik ciepfa (chtodnica)

ne sa nadzieje zwiazane z mozliwoscia wy-
korzystania ciepta wysokotemperaturowe-
go na cele procesoOw technologicznych,
w tym ze zgazowania wegla oraz produkcji
wodoru. Pierwsza z nich postrzegana jest
jako szczegolnie atrakcyjna dla warunkow
krajowych. Komercjalizacja zapowiadana
jest dla reaktora wysokotemperaturowego
chtodzonego helem i dzialajacego w opar-
ciu o usypane ztoze z kul (pebble bed reac-
tor). Nalezy on do IV generacji i uznawany
jest za szczegoblnie bezpieczny. Projekt roz-
wijany jest w RPA, gdzie od 2007 roku po-
wstaje reaktor tej kategorii o mocy ciepl-
nej 400 MW (przewidywany termin uru-
chomienia w roku 2012).

4. Elektrownie jagdrowe
z reaktorami predkimi
(powielajgcymi)

Reaktory powielajace dzialaja w oparciu
o reakcje rozszczepienia wywolywane
w glownej mierze przez neutrony w zakre-
sie energii 50—100 keV — neutrony predkie.
W stosunku do tej technologii reaktorowej
uzywana jest nazwa Fast Breeder Reactor
(FBR). We wczesniejszych fazach rozwoju
energetyki jadrowej zbudowano znaczaca
liczbg¢ reaktorow predkich. Pierwszy
z nich, EBR-1, zostal uruchomiony w USA
juz w roku 1951. W latach 70-tych zbudo-
wano szereg elektrowni traktowanych jako
pilotowe (klasa mocy 250 MW). We Fran-
cji, obok projektu Phenix, zbudowano
i uruchomiono najwigkszy blok elektrowni
z reaktorem predkim (Super Phenix). Moc
elektrowni wynosita 1200 MW, moc ciepl-
na rdzenia wynosita 3000 MW. Urucho-
mienie nastapito w roku 1985. Projekty
z tego zakresu realizowano réwniez
w Wielkiej Brytanii, Zwiazku Radzieckim,
Niemczech, Japonii oraz Indiach. Rezy-
gnacja z budowy amerykanskiej elektrow-
ni Clinch River nastapita w ramach szoku
po awarii reaktora w elektrowni Three Mi-
le Island.

Wprowadzenie moderatora do tego typu
reaktora okazuje si¢ niekorzystne, gdyz
zmnigjsza liczbe neutronéw predkich nie-
zbednych do jego pracy. Uzasadnia to odej-
scie od wody jako chlodziwa gdyz wodor,
jako jej sktadnik, czgsciowo pochtania neu-
trony. Woda powoduje réwniez spowalnia-
nie neutron6w. Jako chtodziwo w tym typie
reaktoréw stosuje si¢ ciekte metale, przede
wszystkim sod. Stad uzywana nazwa
LMFBR od Liquid Metal Fast Breeder Re-
actor — reaktor predki powielajacy chto-
dzony cieklym metalem.
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Rys. 7. Schemat podstawowego ukfadu technologicznego elektrowni jgdrowej z reaktorem predkim powie-

lajgcym, chtodzonym ciekfym metalem

Sé6d bardzo skutecznie odprowadza cie-
pto. Cechuje si¢ wysoka temperatura wrze-
nia — 883°C. Pozwala to na unikniecie sto-
sowania zbiornikow cisnieniowych. Wigk-
sz0s¢ reaktoréw typu FBR, miata konstruk-
cje basenowa. Rdzen i elementy uktadu
chtodzacego zanurzone sa w zbiorniku du-
zych rozmiardéw, wypetionym cieklym so-
dem. Taka konstrukcj¢ maja najwigksze ze
zbudowanych reaktorow (Super Phenix we
Francji oraz BN-600 w Rosji). W alterna-
tywnie stosowanej konstrukcji petlowej
elementy obiegu pierwotnego zostaja ulo-
kowane w odrgbnych zbiornikach. Wysoka
temperatura sodu sprzyja mozliwos$ci uzy-
skania wysokiej sprawnosci termodyna-
miczne;j.

Stosowanie sodu ma rowniez wady.
W reaktorze nastgpuje aktywacja promie-
niotwoérczego izotopu **Na. Inna, bardzo
powazna wada sodu jest jego tatwopalno$é
oraz gwattowna reakcja z woda, zagrazaja-
ca eksplozja w przypadku powstania nie-
szczelnosci w wytwornicy pary. Aby wige
odizolowac obieg pierwotny reaktorowy
od parowego stosuje si¢ posredni obieg so-
dowy (rys. 7). Eliminuje sig¢ ta droga zagro-
zenie rozprzestrzenienia aktywnego sodu
w przypadku jego kontaktu z czynnikiem
roboczym obiegu wodno-parowego. Ze
wzgledu na temperaturg topnienia sodu
wynoszaca 98°C urzadzenia obu obiegoéw
sodowych elektrowni LMFBR musza by¢
podgrzewane w sytuacjach zagrazajacych
schtodzeniu instalacji (na przyktad w trak-
cie odstawienia).

Paliwem w reaktorach FBR jest z reguty
dwutlenek uranu o stosunkowo duzym
stopniu wzbogacenia (15-75%). Dzigki te-

mu wzbogaceniu, osiagane ggstosci mocy
wewnatrz reaktora sa wysokie) — do 700
kW/dm3. Rdzen reaktora o mocy rzedu
1000 MW ma $rednicg okoto 1.5 m i wyso-
ko$¢ ok. 1 m. Maty rozmiar rdzenia prze-
ktada sig na cienkie elementy paliwowe
(tzw. szpilki paliwowe), o $rednicy ze-
wngetrznej rzedu 6—-8 mm. Jeden element
paliwowy (kaseta) sktada si¢ ze stu kilku-
dziesigciu szpilek. Centralna czg$¢ rdzenia
otoczona jest w reaktorach powielajacych
plaszczem zawierajacym materiat paliwo-
rodny, z ktérego powstaje Swieze paliwo
tj. #*°Pu z 2*U. Pluton stanowi¢ moze pali-
wo dla nastepnej grupy reaktorow, ale sta-
nowi takze materiat strategiczny przydatny
dla celéw militarnych.

Reaktory chtodzone cieklymi metalami
znalazly swoje zastosowania w napedach
okretowych — todzi podwodnych. Do chto-
dzenia uzywane sa w tym przypadku eutek-
tyki otowiu i bizmutu. Technologia reakto-
row predkich powielajacych nie moze by¢
obecnie uznana za opanowana w energety-
ce. Mimo ze we Francji powstat obiekt
w petlnej skali technicznej (Super Phenix),
w wyniku biezacych trudnos$ci, w tym z ak-
ceptacja spoteczna (protesty ludnosci),
zdecydowano si¢ na wytaczenie go w ro-
ku 1997.

Podsumowanie

Zgodnie z zatozeniami Polityki Energe-
tycznej Polski [1] powinny zosta¢ uru-
chomione w Polsce 3 bloki jadrowe, od-
powiednio w latach 2020, 2024 oraz
2028, kazdy o mocy okoto 1600 MW.
Obecnie mozna juz uznaé za pewne, ze
przynajmniej pierwszy z tych blokow nie

zostanie uruchomiony w przewidywanym
terminie.

W rozpatrywanym horyzoncie czaso-
wym nie mozna oczekiwac powaznego za-
angazowania Polski we wlasne prace
nad rozwijaniem wybranej technologii re-
aktorowej. Jedyna mozliwo$¢ stanowi za-
kup sprawdzonej technologii oferowanej
na rynku. Najbardziej prawdopodobnym
wyborem jest blok z reaktorami PWR lub
BWR, z uwagi na najwigksze rozpo-
wszechnienie, stan rozwoju i poziom zdo-
bytych w $§wiecie doswiadczen eksploata-
cyjnych. Oferta instalacji dziatajacych we-
dhug tych technologii jest mozliwa do po-
zyskania z kilku zrédet. W gre wchodza,
jako kraje pochodzenia, na przyktad USA,
Francja, Japonia takze Rosja i Korea. W tej
dziedzinie potgga staja si¢ rowniez Chiny
— najwigkszy plac budowy elektrowni ja-
drowych na $wiecie. W 2010 budowano
w Chinach 25 reaktoréw, kolejnych 50 by-
o w zaawansowanym stadium projekto-
wania.

Starannemu rozpoznaniu w kraju wia-
snosci, stanu zaawansowania i stanu bez-
pieczenstwa tych dwoch technologii nalezy
w bliskiej przysztosci poswigci¢ najwigcej
uwagi. Kazda z nich byla doskonalona
i rozwijana. Na rynek wprowadzano kolej-
ne generacje reaktorow. W chwili obecnej
jest to generacja 3+. Glowna uwage w roz-
woju technologii reaktorowych poswigco-
no zagadnieniom niezawodnosci i bezpie-
czenstwa, w szczegdlnosci biernego. Nie-
docenianym przez niektoérych decydentow
aspektem okazata si¢ sprawa akceptacji
spotecznej dla inwestycji w elektrownig ja-
drowa.
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