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Doskonale rozumiemy
idee zrownowazonego rozwoju

Dbatosc o potrzeby rozwojowe przysztych pokolen, o srodowisko, w ktorym cztowiek,

przemyst i przyroda moga w zgodzie wspoétegzystowac — to wyzwanie dla Dalkii!
JesteSmy firma odpowiedzialng spotecznie:

® inwestujemy w odnawialne zrodta energii,

e dbamy o bezpieczenstwo i rozw6j zawodowy pracownikow,
® wspieramy inicjatywy spotecznosci lokalnych,

® troszczymy sie o edukacje miodziezy.

Dalkia. Rozwigzania efektywne energetycznie

.dalkia.pl
www.dalkia.p © veoua s

ENVIRONNEMENT  @DF



® B 1SO 9001:2008
Tl Zarzgdzanie
QN Jakoscig
1ISO 9001:2008
Systematycznie monitorowany

Spétka z 0.0.

ZIELONA ENERGIA Z BIOMASY
Wspotspalanie biomasy w kottach energetycznye:

-
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ECOENERGIA Sp. z o.0. oferuje kompleksowe rozwigzania technologiczne. instalacji wspot-
spalania biomasy w kottach energetycznych: pytowych i rusztowych.

Nasze ustugi obejmujg wszystkie fazy, procesy i branze inwestycyjne, poczawszy od przygotowania
inwestycji, doradztwa technicznego poprzez projektowanie, dostawy, montaz, uruchomienie, opty-
malizacje, na przekazaniu do eksploatacji i serwisie gwarancyjnym oraz pogwarancyjnym kofAczae.

Magazynowanie i podawanie biomasy.
Oferujemy instalacje:.

B przyjmowania i magazynowania biomasy,
przygotowania biomasy do spa amaq.;.;_ -
t-lﬁa'hspg’ﬁPMechanlcznego biomasy, _
podawania i dozowania biomasy, |
monitoringu strumlenla podawania bromasy,
procesow JW

dostosowania do wspoIspa‘IIania' biomasy.

Oferujemy:

B modelowanie numeryczne uktadu spalania i wspdtspalania
biomasy,

B modernizacje kottow w celu dostosowania do
wspdispalania biomasy,

B optymalizacje procesu spalania,

petna automatyke kottéw i gospodarek pomocniczych.

Technologie spalania biomasy.

Oferujemy spalanie biomasy: i ?‘f 7
B w satelitarnym przedpalenisku — autorskie rozwigzanie =d ]
Ecoenergii, g —

B w palnikach pytowych na biomase — autorskie rozwigzanie &
Ecoenergii,

B w palnikach pytowych dwupaliwowych — na pyt weglowy
i pyt biomasowy — autorskie rozwigzanie Ecoenergii,
B na rusztach.

W R

ECOENERGIA Spotka z o.0. Oddziat Katowice
01-342 Warszawa, ul. Lustrzana 32 40-952 Katowice, ul. Jordana 25

tel.: (+48 22) 666 16 01, 666 15 96-97  fax: (+48 22) 666 16 00 tel.: (+48 32) 257 87 01,202 67 52 + fax: (+48 32) 251 67 52
www.ecoenergia.com.pl ¢ warszawa@ecoenergia.com.pl katowice@ecoenergia.com.pl
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DyskusJuA REDAKCYJNA

Dyrektywa o emisjach przemystowych
- Szanse, Czy zagrozenia
dla polskiej energetyki?

Prawie pof roku temu weszfa w zycie Dyrektywa o emisjach przemystowych (IED). Najistotniejsze w obszarze energe-
tyki (spalanie paliw) zmiany zaczng obowigzywac od 2016 roku i zwigzane sq ze znaczgcym zaostrzeniem standardow
emisji dwutlenku siarki, tlenkow azotu i pytu oraz jednoznacznym zdefiniowaniu Zrodta spalania. Definicje t¢ moz-
na sprowadzic¢ do znanego juz zapisu ,,zrodto = komin”. Koricowa wersja Dyrektywy znaczaco rézni sie od pierwotnej
propozycji. W wyniku negocjacji uwzgledniono w znacznym zakresie polskie postulaty dotyczace przede wszystkim wy-
faczenia z niej matych zrodet i wprowadzenia okresow przejsciowych.

Mimo zfagodzenia zapisow Dyrekiywa jest uwazana za Zrddfo kolejnego wyzwania technologicznego dla krajowej
energetyki. Stad podstawowe pytanie: czy Dyrektywa jest zagrozeniem, czy szansq na modernizacje mniejszych Zrodef,
przede wszystkim polskich elektrocieptowni i cieptowni? To dylemat, nad ktorym warto sie zastanowic i warto go prze-
dyskutowac. Z tego wzgledu, kolejng edycje dyskusji redakcyjnej na famach ,,Przegladu Energetycznego”, zorganizo-
wanej przez Izbe Gospodarczg Energetyki i Ochrony Srodowiska, poswigcilismy tematowi pod hastem ,,Dyrektywa
o0 emisjach przemystowych — szanse, czy zagrozenia dla polskiej energetyki”?

Do udziatu w dyskusji zaprosilismy:

— Dr Mirostawa Dude — ARE,

— Dr inz. Jacka Jaskiewicza — konsultanta ds. ochrony srodowiska w ATMOTERM S.A.,

— Adama Kanie — Gfownego Energetyka w Zakfadach Azotowych PULAWY S.A., przedstawiciela Forum Odbiorcow
i Uzytkownikow Energii,

— Franciszka Pchetke — Zastepce Dyrektora ds. Technicznych w Towarzystwie Gospodarczym Polskie Elektrownie,

— Bogusfawa Regulskiego — Wiceprezesa Zarzadu Izby Gospodarczej Ciepfownictwo Polskie,

— Elzbiete Wroblewska — Gtownego Specjaliste w Departamencie Energetyki Ministerstwa Gospodarki.

Strone redakcyjng reprezentowali: Prof. dr hab. inZ. Janusz Lewandowski PW — moderator dyskusji oraz Stawomir Kry-
stek — Dyrektor Generalny Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska.

Nizej prezentujemy autoryzowany zapis tej redakcyjnej dyskusji.

o Praktycznie wszystkie dotychczasowe
dyrektywy srodowiskowe byly odbierane
przez krajowy przemyst jako wyzwanie prze-
kraczajqce realne mozliwosci techniczne
i finansowe. Wymagania Dyrektywy o emi-
sjach przemystowych mozna w skrocie stre-
scié jednym zdaniem: nie wolno spalacé we-
gla bez instalacji oczyszczajgcych spaliny,
a sprawnos¢ tych instalacji powinna by¢
mozliwie najwyisza. Czy mozina powiedzied,
Ze dla polskiej energetyki takie wymaganie
Jjest zbyt daleko idgce?

— A. Kania: — W przypadku Dyrektywy
IED rozwazenia wymagaja dwie kwestie: cel
Dyrektywy oraz konsekwencje dla przemy-
shu jej wdrozenia. Jezeli chodzi o zapisane
w Dyrektywie limity, progi emisji, terminy
ich wdrazania, to osiagnigcie tych celéw be-
dzie trudne, ale nie niemozliwe. Za znacznie
wigksze zagrozenia uwazam te, wynikajace
z procedur uzyskiwania Pozwolen Zintegro-
wanych. Sa przymiarki do tego aby byty one
bardzo restrykcyjne, co moze doprowadzi¢
do ,,zamknigcia” czgsci energetyki.

Reprezentuj¢ przemyst nawozowy i z tej
pozycji zadaj¢ pytanie: czy az tak daleko

Fot. Monika Witkowicz

idace oczyszczanie spalin, jak zapisane
w Dyrektywie, jest konieczne i czy w ogdle
ma sens? Czy np. SO, w spalinach powinni-
$my redukowac do zera, obnizajac sprawno-
$ci wytwarzania energii, a nastgpnie doda-

wac siarke do nawozow rolniczych? Czy tez
moze, jesli jest jeden emiter na 100-200 km?,
nie redukowac w nim tak restrykcyjne emisji
SO, tylko emitowa¢ na poziomie nieszkodli-
wym dla zdrowia mieszkajacych tam ludzi,
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Czyszczenie i diagnostyka
rurek kondensatorowych -«
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Dotychczas przebadaliSmy 180 kondensatordw i wymiennikéw ciepta
w kraju i zagranica.

O Wykonujemy diagnostyke rurek kondensatorow metodg pradow wirowych
Wykrywamy:
ubytki grubos$ci Sciany na skutek erozji, otarc, wibracji itp.
perforacje
wgniecenia
OkreSlamy potozenie wad

© Czyscimy rurki w kondensatorach i wymiennikach ciepta metoda przestrzeliwania
nabojami CONCO i metodg wiercenia Hydrodrill.

© Zapewniamy poprawe prozni w skraplaczu i przedtuzamy czas zycia rurek
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aby utrzymac swoista rtOwnowage w przyro-
dzie? Dyrektywa powinna zatem mowic
o barierach szkodliwosci dla $rodowiska
emitowanych substancji. Tymczasem, ona
moéwi o zero emisyjnosci. Cho¢by sam czto-
wiek jest elementem $rodowiska i emituje
pewne substancje.

Jestesmy firma, ktora inwestuje ogromne
$rodki w realizacjg wielu projektow zwigza-
nych z ochrong $rodowiska, zwlaszcza zas
powietrza. I z tego punktu widzenia nie do-
strzegam w Unii zintegrowanego podejscia
do ochrony $rodowiska. Poszczegdlne dyrek-
tywy z tego zakresu sa jakby oddzielnymi do-
kumentami, np. Dyrektywy [ED i ETS, ktore
w dodatku niekiedy nie uwzgledniaja kom-
pletnie sumarycznych konsekwencji ekono-
micznych wdrozenia ich do gospodarki.

— J. Jaskiewicz: — W przeciwienstwie
do mojego przedmdéwcy uwazam, ze przepisy
UE dotyczace emisji zanieczyszczen, sa ze
soba doskonale skoordynowane. I jezeli ja-
kichs celow nie osiagnie si¢ jedna dyrektywa,
to stanie si¢ to dzigki drugiej. Na Dyrektywe
IED nie wolno patrze¢ ,,0sobno”, lecz kom-
pleksowo, uwzgledniajac wszystkie dyrekty-
wy zwiazane, a takze dotyczace emisji gazow
cieplarnianych. Dyrektywa IED jest konse-
kwencja przyjecia w 2008 roku dyrektywy
dotyczacej jakosci powietrza (CAFE). Przy
j€j przyjmowaniu postanowiono rowniez, aby
dla utatwienia jej realizacji, zweryfikowaé
szereg innych dyrektyw, jak: IPCC, LCD, pu-
tapowe i inne. I to si¢ obecnie dzieje. Gtow-
nym celem jest ograniczenie negatywnego
oddzialywania, emitowanych do powietrza
zanieczyszczen, na zdrowie ludnosci. Ma to
przynies¢ konkretne oszczgdnosci w tak zwa-
nych kosztach zewngtrznych, a gltéownie
w wydatkach na ochrong zdrowia w por6wna-
niu do kosztéw realizacji przepisow.

Ostatnio miatem mozliwo$¢ uczestnicze-
nia, jako ekspert wspierajacy, w nieformal-
nym posiedzeniu Rady Ministrow Srodowi-
ska krajow UE, w ramach prezydencji pol-
skiej, w czesci dotyczacej planu dziatan na
kolejnych 10 lat. Interesujace jest, ze wiele
panstw (13 na 27) wypowiedziato si¢ za
dalszymi dziataniami na rzecz poprawy ja-
kosci powietrza, w tym egzekucji i za-
ostrzenia przepisow w tym zakresie. Zna-
czace jest tez, ze 18 panstw wsparto dziata-
nia na rzecz ochrony klimatu, a najwigce;j
panstw (23) poparto dziatania w zakresie
zwigkszenia efektywnosci wykorzystania
zasobow. Swiadczy to, ze polityka ochrony
klimatu i powietrza UE niewatpliwie bedzie
kontynuowana w perspektywie najbliz-
szych dziesigciu lat.

— E. Wréblewska: — W planach UE prze-
widuje si¢ redukcje emisji CO, do 2050 r.
0 80-95%. 80% odnosi si¢ do przemystow
emitujacych CO, w procesach chemicznych.
Natomiast 95% dotyczy energetyki przy za-
tozeniu, ze dopracowana zostanie technolo-
gia CCS. Tymczasem, poki co, ta technolo-

Dr Mirostaw Duda
- ARE

gia ma niejasne perspektywy. Nie mowiac
o tym, ze koszty bylyby dla polskiej energe-
tyki nie do przyjgcia, w ktorej, jak zaktada
si¢ to w innych gospodarkach, wychwyty-
wane CO, nie mogloby wspomaga¢ wydo-
bycia ropy naftowe;.

— S. Krystek: — Wszelkie normy, dziata-
nia dotyczace ochrony $rodowiska, jakie
tworzy si¢, podejmuje w UE, powinny by¢
zgodne przede wszystkim ze zdrowym roz-
sadkiem. Jesli wigc naukowcy mowia np., ze
redukcja emisji SO, ponizej pewnego putapu
jest niecelowa, albo wrecz szkodliwa, to nie
nalezy tego robi¢. Bo to drogo kosztuje i za-
miast korzysci przynosi straty. Jezeli kwestie
zwiazane z emisja CO, budza na $wiecie
liczne kontrowersje, to najpierw nalezy je
rozstrzygna¢, a ewentualnie dopiero potem
podejmowaé dzialania zmierzajace do re-

Dr inz. Jacek Jaskiewicz
- konsultant ds. ochrony Srodowiska
w ATMOTERM S.A.

dukcji emisji. Gdy technologia CCS budzi
wiele watpliwo$ci, to najpierw nalezy je roz-
wiac i dopiero lokowa¢ w niej nadzieje na re-
dukcje emisji CO, itd., itp. Poza tym kazdy
kraj UE ma jakies$ swoje interesy, ktore pro-
buje realizowaé¢ w ramach polityki ekolo-
gicznej, niekoniecznie zgodne z interesami
innych krajow...

— M. Duda: — ...dlatego w Unii konieczne
jest znalezienie pewnego consensusu odno-
$nie celow jakie chee ona osiagna¢ w ochro-
nie srodowiska. Ow consensus powinien byé
W sposob naturalny wyznaczany przez kosz-
ty, zardwno po stronie przemyshu, jak i §rodo-
wiska naturalnego. Zdaj¢ sobie sprawe, ze
niezwykle trudno jest okresli¢ koszty po stro-
nie srodowiska naturalnego, tzw. zewngtrzne.
Bardzo wielu naukowcow ,,potamalo sobie
na tym zeby”. Nie oznacza to jednak, iz nie
nalezy szukaé¢ optimum kosztowego po stro-
nie dostaw energii i ochrony $rodowiska. Ty-
le, ze w Unii nikt nie zamierza si¢ tego pod-
jac. Podejmuje sig¢ natomiast, w efekcie lob-
bowania réznych grup interesow tematy,
na ktorych te grupy chca zarobi¢. Konieczne
jest takze znalezienie optimum kosztowego
pomigdzy skutkami §rodowiskowymi dzi$
i w przysztosci. Trzeba, wreszcie, powaznie
zaczaC traktowac nie fragmenty lecz cala de-
finicje zrownowazonego rozwoju, w ktorej
zapisana jest troska o przysztos¢, ale bez po-
garszania warunkow zycia dzis. W swoich
wygorowanych ambicjach dotyczacych
zwlaszcza redukcji CO,, Unia wydaje si¢
o tych kwestiach zapomina¢. Popieram sta-
nowisko Pana Kani, ze trzeba znalez¢ pewne
optymalne wartosci emisji, ktore sa dopusz-
czalne. To samo dotyczy np. ochrony radiolo-
gicznej. Staranie si¢ o stworzenie zabezpie-
czen redukujacych catkowicie emisjg radio-
nuklidow, jest bez sensu, bo przeciez my zy-
jemy w otoczeniu radionuklidow, ktore sa
cze$cig natury, czgscia zycia czlowieka.

— F. Pchelka: — Mamy cala paletg barw
roéznych certyfikatow, ktore podnosza kosz-
ty, mamy kupowa¢ pozwolenia na emisj¢
CO,, Pakiet Energetyczno-Klimatyczny
rowniez podnosi koszty. Gdy to wszystko
uwzglednié, poziom cen energii elektrycznej
zaczyna rysowac si¢ ,,przerazajaco”. Czy
kto§ odpowiedziat sobie na pytania: do ja-
kiego pulapu ceny energii moga wzrastaé
oraz, do ktorego momentu beda one akcepto-
walne dla spoleczenstwa? Technika pozwala
na zrobienie niemal wszystkiego. Tylko czy
nasza gospodarka i spoleczenstwo wytrzy-
maja to? Czy przy stanie naszego budzetu,
rzad bedzie mogl da¢ gwarancje na nowe in-
westycje w energetyce? Czy jest normal-
nym, ze w pewnych sytuacjach minister $ro-
dowiska ma wigcej wtadzy niz rzad? Czy
kto$ dokonat kompleksowej analizy sytuacji,
ktéra pozwalataby na udzielenie odpowiedzi
na wczesniej postawione pytania?

— B. Regulski: — Pewne zjawiska, ktore
dzieja si¢ obecnie w energetyce, przerazaja
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nas. Wychodzi na to, ze przespaliSmy parg
ostatnich lat. Juz dawno wiadomo byto, ze
pewne wymagania pojawia si¢ i nalezy sig
do nich przygotowaé. I mamy, co mamy.
Gdy pojawit sig¢ problem koniecznosci re-
dukcji emisji CO, o 20%, w swej naiwnosci
sadzitem, ze kazdy kraj Unii bedzie musiat
podja¢ wysitek i osiagna¢ ten cel. Okazato
sig, ze s tu lepsi i gorsi. Lepsi, to np. Fran-
cja ze swoja energetyka jadrowa, Dania
— z odnawialna, Szwecja — z hydroenergety-
ka. Gorsi za$, to np. Polska. Dla nakrgcenia
gospodarki Europa wymyslita swoja ,,wojng
z klimatem”, ktora to uczyni. Przypominaja
mi si¢ stowa pewnego angielskiego biznes-
mena. Otoz powiedziat on, ze ,,my, w Wiel-
kiej Brytanii, to juz niewiele produkujemy,
bo to sie nie oplaca. O wiele bardziej jest
optlacalne wymyslanie nowych rzeczy, ktore
sprzedamy a produkcjq niech zajmq sie in-
ni.” My jestesmy w sytuacji kraju bedacego
konsumentem nowych technologii wymy-
slonych przez innych. A takze petentem jesli
chodzi o zasilanie w $rodki finansowe zgro-
madzone gdzie indziej. IED mieéci si¢ w tym
schemacie, jest maszynka do wydania
znacznych pieniedzy, w okreslonym miej-
scu. Sytuacja wygladataby inaczej gdyby-
$my mieli wlasne technologie, ale ich nie
mamy. Dla przyktadu: cieplownictwo juz na
poczatku lat 2000-nych. apelowato do gor-
nictwa o stworzenie programu na rzecz czy-
stego wegla. Oznaczaloby to ograniczenie
problemoéw zawiazanych z emisja siarki.
Koszty bowiem instalacji odsiarczania spa-
lin, w przypadku wegli nisko zasiarczonych
sa diametralnie inne niz w przypadku wegli
wysoko zasiarczonych, co w sposob jedno-
znaczny wykazaly przeprowadzone bada-
nia. I co? — i nic. Prawdopodobnie gornictwo
uznato, ze kazdy wegiel i tak sprzeda. Za ja-
ki$ czas, nie sprzeda.

— S. Krystek: — W dziataniach Unii
w dziedzinie ochrony srodowiska dostrze-
gam wiele egoizmoéw. Tymczasem, potrzeb-
na jest jej solidarno$¢ energetyczna, ktorej
nie widzg. Unia w swych dziataniach pro-
ekologicznych nie moze si¢ takze zamykaé
w sobie, bez uwzgledniania tego co dzieje
si¢ w tej materii wokot, na catym $wiecie.

— A. Kania: — Podtrzymuj¢ opinig, ze
dziatania Unii w dziedzinie ochrony $rodo-
wiska, ktorych uzewngtrznieniem kolejne
dyrektywy dotyczace tego obszaru (obszaru
emisji do powietrza), sa kompletnie niesko-
ordynowane. Ta konstatacja nie wynika ze
spekulacji intelektualnej, lecz z empirium
pochodzacego cho¢by z mojej firmy. Okre-
$lona dyrektywa UE indukuje nasze okreslo-
ne przedsigwzigcia inwestycyjne w dziedzi-
nie ochrony $rodowiska, racjonalne w da-
nym momencie. Po, dajmy na to, dwodch la-
tach pojawia si¢ nowa dyrektywa, ktora ra-
cjonalno$¢ naszych przedsigwzigé stawia
pod znakiem zapytania. W sposob oczywisty
generuje to niepotrzebne, horrendalne kosz-

Adam Kania
- Gféwny Energetyk w Zakfadach Azotowych
PULAWY S.A., przedstawiciel Forum Odbiorcow
i Uzytkownikow Energii

ty. W tych wszystkich dziataniach UE nie
dostrzegam takze myslenia o putapie do ja-
kiego mozna ponosi¢ koszty ochrony $rodo-
wiska, a konkretnie powietrza, bez zatrace-
nia konkurencyjnosci. Obecnie w Polsce
35% kosztow energii elektrycznej dla prze-
myshi zwigzane jest z prowadzeniem okre-
slonej polityki ekologicznej. A to dopiero
poczatek.

— J. Jaskiewicz: — Nie jest jednak tak, ze
w Unii nikt nie przejmuje si¢ kosztami
ochrony $rodowiska. Kazdy akt prawny po-
przedzaja doglgbne, bardzo szerokie analizy
ekonomiczne, moge o tym zapewnic, bo nie-
ktore z nich studiowatem. I gdyby z owych
analiz wynikato, ze okreslone dziatania,
z punktu widzenia catej Unii, sa nieoptacal-

Franciszek Pchetka
— Zastepca Dyrektora ds. Technicznych
w Towarzystwie Gospodarczym Polskie Elektrownie

ne, to by ich nie podjgto. Z punktu widzenia
poszczegolnych krajow wyglada to, niestety,
nieco inaczej. Dlatego tez powinnismy do-
magac sig, aby takie szerokie, dogltgbne ana-
lizy skutkow okreslonych aktow prawnych,
byty robione takze dla poszczegdlnych kra-
jow. Takich analiz, decydujacych o naszej
przysztosci, nie robi nie tylko Unia, ale tak-
Ze my sami.

— M. Duda: — Réwniez ja studiowatem
bardzo wiele unijnych analiz, o ktérych mo-
wil moj przedmowca. One budza bardzo
wiele watpliwosci co do zalozen i, niestety,
sa tendencyjne.

— A. Kania: — One sa opracowywane
na bazie usrednionych danych europej-
skich, ktore maja si¢ nijak do warunkow
polskich.

— J. Jaskiewicz: — Jednak dla szeregu kra-
jow podejmowane dziatania na podstawie ta-
kich analiz sq optacalne. Trudno sobie wy-
obrazi¢, ze np. Niemcy zgodza sig¢ na cos, co
jest dla nich niekorzystne.

— E. Wroblewska: — Chciatabym wrocié
jeszcze na chwilg do watku, ktory poruszono
wczesniej. Dziatania Unii Europejskiej sa
napedzane oczekiwaniem, ze rozwoj no-
wych technologii bgdzie kotem zamacho-
wym gospodarki. Najbardziej rozwinigte
kraje Unii nie widza juz siebie w epoce indu-
strialnej, lecz post industrialnej. Tymcza-
sem, w Polsce nie ma polityki promowania
nowych technologii, nasza gospodarka
pod wzgledem innowacyjnosci jest, mowiac
delikatnie, w ogonie Unii.

— B. Regulski: — Przez najwyzej rozwinig-
te kraje Unii jesteSmy postrzegani trochg jak
Chiny — sa rgce do pracy i miejsca na lokali-
zacj¢ zaktadow produkcyjnych. Powinnismy
przej$¢ metamorfozeg i zaczaé sprzedawaé
mysl, a nie rece do pracy i miejsca do budo-
wy zaktadow.

— M. Duda: — Guru Komisji Europejskiej
ds. energetyki postrzega Polske¢ w przyszto-
$ci jako kraj, ktory nadal bedzie tworzyt war-
to$¢ dodana w przemysle.

e W negocjacjach nad Dyrektywq IED
Polska odniosta spory sukces polegajqcy
na ,wyrwaniu jej sporej liczby zebow”.
Dzigki nam wprowadzono sporo mechani-
zmow ,rozmigkczajgcych” te Dyrektywe.
Dolna granica obowiqzywania Dyrektywy
to moc Zrodla 50 MW oraz moc pojedyncze-
go kotla 15 MW. To stwarza nieréowne wa-
runki konkurencji. Powstaje sytuacja,
w ktorej jedno przedsigbiorstwo wyposazo-
ne np. w 5 kottow WR-10 (moc w paliwie
powyzej 50 MW, ale kaZdy 7 kotlow o mocy
ponizej 15 MW) nie bedzie musiato wyposa-
Zac instalacji w wysokowydajne urzqdzenia
oczyszezajgcee spaliny, a przedsigbiorstwo
wyposazone np. w dwa kotly WR-25 taki
obowigzek bedzie mialo. Czy w tej sytuacji
powinno si¢ w polskim ustawodawstwie
wprowadzi¢ zaostrzone wymagania takze
dla mniejszych instalacji?

7 —
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— B. Regulski: — Musimy pi¢ piwo, ktore
nawazyli$my w przesztosci. Tych problemow
by nie bylo, gdyby$my stworzyli sensowna
polityke w zakresie ogrzewania. A wigc gdy-
by w tym obszarze byl porzadek i odpowie-
dzialnos¢. Przez lata konsekwencjami dzialan
na rzecz ochrony srodowiska obciazeni byli
jedynie przedsigbiorcy, a w naszej branzy za-
wodowi dostawcy ciepta. Np. szkot, czy szpi-
tali posiadajacych kottownie w ogodle to nie
obchodzito. Dzi§ mamy sytuacj¢ taka, ze
z jednej strony — w domach jednorodzinnych
pali sig, by je ogrza¢, czym si¢ chce, nie ba-
czac na emisje. Z drugiej zas — w cieplow-
niach zawodowych trwa walka o redukcje
niemal kazdego kilograma emisji. W innych
krajach zrobiono z tym juz porzadek, np.
w okres§lonych regionach ograniczajac uzy-
wanie okre$lonych paliw. ,,Leza” mechani-
zmy administracyjne, planowanie przestrzen-
ne i energetyczne, co porzadkowatoby plano-
wanie w zakresie inwestycji energetycznych.
We wszystkich dokumentach Unii dotycza-
cych ochrony $rodowiska mowi si¢ o ko-
nieczno$ci podnoszenia $wiadomosci ekolo-
gicznej 1 energetycznej spoteczenstwa. Czy
mozna z petna odpowiedzialno$cia powie-
dzie¢, ze na tym polu robimy ile trzeba?

o Jak to zmienic, co w tej sytuacji zrobic¢?

— B. Regulski: — Potrzebna jest tu ingeren-
cja panstwa. Decyzje beda trudne, ale nie
do uniknigcia.

— A. Kania: — Bywa, Ze energetyka prze-
myslowa zasila w cieplo cale miasta. Ener-
gia wytwarzana jest w kogeneracji, wiado-
mo wigc, ze efektywnos¢ wykorzystania pa-
liwa pierwotnego jest tu bardzo wysoka.
W takich razach prawo nie powinno zezwa-
la¢ na odchodzenie przez odbiorcéw od cen-
tralnego, sieciowego ogrzewania, a przynaj-
mniej prawo powinno by¢ tak skonstruowa-
ne aby preferowaé centralny sposob zasila-
nia w ciepto. Rada, chociaz niepopularna,
bytby tu podatek weglowy, ktory wyrowny-
walby warunki konkurencji.

o Gdy zaczqlem mowic¢ o podatku weglo-
wym w obecnosci wainych osob, to niemal
nie zostalem pobity. Powiedziano mi, Ze jest
to obecnie spolecznie niedopuszczalne. Ten
podatek oznaczatlby wzrost ceny tony wegla
0 okolo 120 zi.

— B. Regulski: — W przeciagu ostatnich
kilku lat cena wegla, bez tego podatku, i tak
ulegta w Polsce podwojeniu.

— M. Duda: — Mam powazne problemy
z ogarnigciem Dyrektywy IED. Po jej prze-
studiowaniu rodzi si¢ pytanie: po co takie
szczegotowe regulacje? Niestety, Unia ma
sktonno$¢ do takich regulacji, ktore w trak-
cie realizacji owocuja masa roznego rodzaju
putapek. Wprowadzajac podatek weglowy
mozna by z tej Dyrektywy wykresli¢ wszyst-
kie szczegolowe regulacje, stwarzajac row-
noczes$nie rowne warunki konkurencyjnosci.
Nie rozumiem oporu przed wprowadzeniem
tego rodzaju podatku.

Bogusfaw Regulski
— Wiceprezes Zarzgdu Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie

— J. Jaskiewicz: — Dyrektywa IED jest
obecnie implementowana do polskiego pra-
wa. Korekta tej Dyrektywy jest mozliwa, bo-
wiem w 2016 r. przewidziany jest jej prze-
glad. Co za$ tyczy wprowadzenia podatku
weglowego, to na forum Unii caly czas sa
na ten temat prowadzone dyskusje. Zdecy-
dowanie przeciwna jego wprowadzeniu jest
obecnie Wielka Brytania. Trudno dociec ja-
kie stoja za tym racje. Chcialbym w tym
miejscu powiedzie¢ takze, ze jesli chodzi
o realizacj¢ dyrektywy dotyczacej jakos$ci
powietrza (CAFE), to mamy powazna liczbg
mieszkancow, ktorzy zyja na terenach gdzie
sa przekroczone normy. W zwiazku z tym,
Komisja Europejska podjeta pierwsze kroki,
przeciwko Polsce, na drodze do wystapienia
w tej sprawie do Trybunatu Europejskiego.

Elzbieta Wroblewska
— Gféwny Specjalista w Departamencie Energetyki
Ministerstwa Gospodarki

W mojej firmie analizowaliSmy wysoko$¢
kar, jakie moga by¢ zasadzone dla nas. Ot6z
moga one wynie$¢, nawet, 300 tys. euro
za kazdy dzien niedotrzymania standardow
jakosci powietrza. Polska wystapita do Unii
o przedtuzenie terminow, w ktorych jakosé
powietrza w szeregu strefach powinna by¢
osiagnigta, ale towarzyszace temu plany
dziatania na rzecz poprawy jakos$ci powie-
trza zostaly przyjete tylko dla niewielu stref.
W planach tych, poza dziataniami wspieraja-
cym, znajduje si¢ takze eliminacja spalania
wegla, szczegdlnie w piecach domowych.

— B. Regulski: — Mechanizmy panstwa
nie sa tylko od tego ,,by wszystkim dogo-
dzi¢”. W ramach realizacji okreslonych ce-
16w, musza by¢ wprowadzane pewne rygory
i ograniczane niektore swobody jednostek.
Przyktadem budowa drog, gdy cel wyzszego
rzgdu prowadzi do naruszenia interesow jed-
nostki, oczywiscie za stosowna rekompensa-
ta. Dziala tu spec ustawa, a powinien to by¢
kanon. Oczywiscie przeobrazenie cieptow-
nictwa w Polsce w okreslonym kierunku
musi uzyskac¢ wsparcie na poziomie legisla-
cyjnym i spotecznym.

— E. Wroblewska: — Normy unijne, tak
naprawdg, sa adresowane do krajow boga-
tych, bedacych na innym etapie rozwoju.
W Polsce sa duze obszary biedy, bezrobocia
strukturalnego, brakuje mieszkan. To nowe
mieszkalnictwo powinno spetniaé¢ wszystkie
wymagania efektywno$ci energetyczne;j.
Niestety, poki co, nie mozna uzyska¢ zgody
spotecznej na wprowadzenie takich drogich
obowigzkow.

— A. Kania: — Trzeba wspomnie¢ o pro-
jekcie ustawy o bilansowaniu SO, i NO,. On
wisi nad przemystem i energetyka od kilku
lat i wynika z niezbyt fortunnych zapiséw
w Traktacie Akcesyjnym, Bylo by wszystko
w porzadku, gdyby rzecz dotyczyla wszyst-
kich panstw UE. Niestety, dotyczy praktycz-
nie tylko Polski. Ten akt prawny przygoto-
wywany jest do wdrozenia od stycznia przy-
sztego roku i bedzie szkodliwy dla polskiego
przemystu. Wydrenuje bowiem kolejne pie-
niadze z polskiego przemystu, ktére mogty-
by by¢ przeznaczone na inwestycje z zakre-
su ochrony powietrza.

o Jestem jednym 7 pomystodawcow tej
ustawy, cho¢ nie w wersji jaka prawdopo-
dobnie wejdzie w Zycie. Ta ustawa miata byé
pomocq dla firm w dostosowaniu sie do wy-
magan UE. Tyle, ze w pierwotnej wersji tzw.
oplata zastepcza mogla byé zawiesza-
na w momencie gdy ktos prowadzi inwesty-
cje. W obecnej wersji ustawy, tego nie ma.

— J. Jaskiewicz: — Ustawa ta stuzy¢ bg-
dzie rowniez realizacji dyrektywy putapo-
wej, w ktorej wielko$ci emisji zanieczysz-
czen dla poszczegolnych krajow sa aktualnie
negocjowane, a ich spetnienie moze dopiero
stanowi¢ problem.

o Wsposob szczegolny Dyrektywa dotknie
polskie cieplownictwo w malych i srednich
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miastach, gdzie Zrodlami ciepla sq weglowe
kotly WR. Ponies¢ trzeba bedzie znaczqce
koszty budowy instalacji oczyszczajqcych
spaliny. Rownoczesnie, pojawi si¢ koszt za-
kupu uprawnien do emisji CO,. Czy i jak
cieplownictwo wykorzystujqce wegiel ma
szanse pozostania konkurencyjnym w sto-
sunku do indywidualnego ogrzewania? Czy
nie naleiy opracowaé programu wycofania
wegla 7 cieplownictwa?

— B. Regulski: — Prawie na pewno cie-
ptownictwo, w sporej pewnie czgsci, prze-
stanie by¢ weglowym. Dlatego, ze bedzie
na nim spoczywato zbyt duzo obowiazkow
zewngtrznych, ktorym cigzko bez zmian be-
dzie sprosta¢. W tym obszarze czeka nas
przeksztalcenie czgsci produkcji na energig
odnawialna, rozwoj kogeneracji. To sig juz
dzieje. O przysztosci majatku jakim dyspo-
nujemy w polskim cieptownictwie zadecy-
duje bardzo wiele czynnikow, z ktorych jed-
ne juz dziataja, natomiast inne dopiero si¢
pojawia. Kwestia istnienia cieptownictwa
sieciowego, to nie tylko problem kogenera-
cji 1 wegla. To przebieg infrastruktury linio-
wej, tzn. gdzie potozy¢ rurg i na jakich wa-
runkach. W energetyce te kwestie zalatwiane
sa kuchennymi drzwiami i na poziomie pan-
stwa, wigc jest tatwiej. W cieptownictwie te
sprawy zalatwiane sg na poziomie samorza-
dow i tu jest trudniej. Nad cieptownictwem
wisi wigc bardzo wiele zagrozen, ale sadzg,
ze przy dobrej woli oraz u§wiadomieniu spo-
teczenstwu jak wielki potencjal oszczedno-
sci tkwi w tym obszarze, uporanie si¢ z za-
grozeniami jest mozliwe.

— M. Duda: — Dostrzegam ograniczona
rolg wegla w cieptownictwie, ze wzglgdu na
obecne jak i spodziewane wymagania $rodo-
wiskowe. Natomiast nie przekre§latbym go
zupetnie ze wzgledu na bilans wszystkich
no$nikow energii pierwotnej. Dzi§ wszyscy
zachwycamy si¢ perspektywami zwiazany-
mi z gazem tupkowym, a nad nim wisi wiele
znakow zapytania. Mamy, aczkolwiek niera-
cjonalne, ale silne, opory przed energetyka
jadrowa. Energetyka odnawialna ma swoje
ograniczone zasoby po racjonalnych kosz-
tach. Jezeli uwzglednimy te wszystkie czyn-
niki, w tym rozpoznane dotychczas na $wie-
cie zasoby wegla i gazu, to rodzi si¢ pytanie:
czym pali¢ jesli nie weglem? W tym kontek-
$cie kluczowego znaczenia nabieraja dziata-
nia panstwa, ktére powinno wymusié¢ racjo-
nalne uzytkowanie energii.

— J. Jaskiewicz: — Jezeli nie bedzie ban-
kructwa Unii, jesli bedzie kontynuowana jej
polityka energetyczno-klimatyczna oraz
ochrony powietrza, jesli nie pojawia si¢ no-
we technologie, to szanse dla wegla w cie-
ptownictwie w 2050 r. beda ograniczone.
W tej sytuacji rodzi si¢ pytanie: czy ma sens
inwestowanie obecnie w elektrocieptownie,
czy cieplownie, opalane weglem, gdyz po-
winny one pracowac co najmniej 40 lat? Dla
cieplownictwa powinien powstaé strategicz-

Prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowski
-PW

ny plan rozwoju uwzgledniajacy obecne
1 przyszte uwarunkowania.

— B. Regulski: — Da si¢ zbudowac¢ cie-
ptownictwo ,,z rura” przyjazne dla §rodowi-
ska. Pokazuje to cieptownictwo Danii — bar-
dzo wyregulowane oraz Szwecji — bardzo li-
beralne. W cieptownictwo trzeba wprzac
1 $mieci, i energetyke odnawialna, i gaz. Ale
musi by¢ tak jak w Danii, ze gdy obywatel
pojdzie do sktadu opatowego i kupi olej opa-
towy, to oprocz jego ceny zaplaci ogromny
podatek w postaci optaty ekologicznej. Jesli
kto$ ma taki kaprys, to proszg. Jesli nie, to
w cieplo zaopatruje si¢ w regionalnym
przedsigbiorstwie cieptowniczym, w ktorym
cena ciepta nie jest obciazona podatkiem
ekologicznym. Mamy majatek, potencjat
aby mie¢ to samo, nawet zwazywszy, ze
w rozwoju kogeneracji przespaliSmy wiele

Stawomir Krystek
— Dyrektor Generalny Izby Gospodarczej Energetyki
i Ochrony Srodowiska

lat. W Danii i Szwecji, w niektorych regio-
nach, tez uzywa si¢ wegla w cieptownictwie,
ale w sytuacjach awaryjnych, dla zbilanso-
wania potrzeb. W bilansie jest to 6-10%. To
wszystko umozliwia cieptlownictwu ofero-
wanie ciepla po cenach bardziej atrakcyj-
nych niz w przypadku innego rozwiazania
problemu.

— A. Kania: — Przy takiej a nie innej poli-
tyce srodowiskowej Unii, w polskiej energe-
tyce przemystowej bedzie nastgpowat stop-
niowy zmierzch wegla. Prognozowane ob-
ciazenia kosztami ochrony powietrza tej
energetyki sprawia, ze konkurencyjna stanie
si¢ generacja a przede wszystkim kogenera-
cja gazowa. Szanse dla wegla moga si¢ poja-
wi¢ przy skoku technologicznym umozli-
wiajacym produkcje gazu syntezowego po-
przez zgazowanie wegla (takich efektyw-
nych instalacji funkcjonuje juz na $§wicie kil-
kadziesiat), w potaczeniu z dopracowanag
technologia CCS powiazang np. z wydoby-
ciem gazu lub z technologiami wykorzystu-
jacymi CO, w przemysle.

— F. Pchelka: — Chciatbym aby samorza-
dowiec, ktory ma w perspektywie rok 2016
i nie ma pienigdzy, dowiedziat si¢ co ze
swoim cieplownictwem ma zrobi¢. Towa-
rzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie
wspolpracuje z Ministerstwem Srodowiska,
samorzadowcami nad problemami wynika-
jacymi z Dyrektywy IED. Dyskutujemy
w zespotach problemowych, wynajgliSmy
nawet prywatna firme, ktora zajmuje sig ty-
mi zagadnieniami. Ogromna bariera jest tu
nikty poziom $wiadomosci ekologicznej
i energetycznej przedstawicieli samorzadu
terytorialnego.

— E. Wroéblewska: — Nie ma watpliwosci,
ze unijna polityka energetyczna, $rodowi-
skowa jest polityka zdecydowanie antywe-
glowa. Natomiast z raportow Migdzynaro-
dowej Agencji Energii w sposob jedno-
znaczny wynika, ze w ciagu najblizszych de-
kad w $wiatowej energetyce bgdzie domino-
wal jednak wegiel. Mamy tu wigc jakas
sprzeczno$¢. Unia traktuje wegiel jako pali-
wo przejsciowe dopdki nie rozwinie sig zro-
det energii odnawialnej, albo tez takich alter-
natywnych, ktore spelnia wymagania $rodo-
wiskowe jakich zada Unia. To stawia
przed Polska ogromne wyzwania.

— S. Krystek: — Wydaje mi sig, ze Unii
Europejskiej nie uda si¢ przekonaé §wiata
do tak powaznej redukcji emisji CO, jaka
planuje. W zwiazku z tym, z czasem, bedzie
si¢ musiala wycofaé¢ z tych nadmiernie am-
bitnych zamierzen, bo gospodarka Unii nie
wytrzyma horrendalnie wysokich cen ener-
gii wygenerowanych przez inwestycje, ktore
pozwola spetni¢ energetyce wymagania eko-
logiczne. Rownoczesnie, UE zostata w tyle
jesli chodzi o technologie zwiazane z napg-
dem samochodow energia elektryczna. Gdy
emisja ze $rodkéw lokomocji staje sig coraz
powazniejszym problemem.

9
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o Wielokrotnie sygnalizowalem w Ministerstwie Srodowiska, ze
Jestesmy niejako ,,z tylu” z sygnalizacjq formalno-prawngq dotyczq-
cq redukcji emisji. Za chwilg pojawi si¢ rozporzqdzenie, e w ro-
ku 2016 bedzie obowiqzywal standard ,,taki to a taki”. To ledwie
za piec lat. W 2020 r. bedq nastepne, ostrzejsze wymogi, jestem te-
go pewny. Czy nie mozna sygnalizowad tego juz, dzis, nawet gdy po-
tem mielibysmy sig z tego wycofac? Tak juz bylo w historii polskich
regulacji dotyczqcych emisji.

— M. Duda: — Mam zastrzezenia do ustalania czasowych cezur re-
alizacji pewnych celow, bo z tego wynikaja same klopoty. Powinno
si¢ jedynie wskazywac¢ pewna okres§lona perspektywe. Gdy bowiem
wskazuje sig¢ okreslone terminy, to jest jak z budowa autostrad
w Polsce. One sa budowane, ale od poczatku bylo wiadomo, ze
w zatozonych terminach nie zbudujemy ich tyle ile zostato zadekla-
rowane.

— A. Kania: — Powinni$my postgpowac jak Chinczycy. Oni
(W uproszczeniu) powiedzieli Unii: — rozwijaliscie sie w XIX i XX
wieku majqc ogromne emisje. Teraz my sie rozwijamy i emitujemy.
Jeszcze troche poemitujemy i zaczniemy redukowac. Francja generu-
je na weglu 5% energii elektrycznej, Wiochy — 9%, Niemcy
— 30-35%, Polska — 95%. Nam, tak jak Chinczykom, na dzialania
ograniczajace emisje do powietrza potrzeba wigcej czasu.

® 50 lat temu zaczeto w Polsce budowaé cieplownie systemowe.
Natomiast juz od 20 lat mowilo sie, e wejdziemy do Unii, Ze tam sq
ostre normy emisji, Ze jest polityka klimatyczna itp. Juz 20 lat przy-
stosowujemy sie. To az troche wstyd ciqgle mowié, Ze mamy za ma-
o czasu.

o Dziekujemy za rozmowe.
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Oferta dla energetyki i przemystu:

- kotiyodzysknicows dla preemysiu,

- kotly odzysknicowa na parametry nadkrytyczne

- katly opalane biomass,
- kotly datermiczne] utylizacji odpaddw kamunalnych,

- kotly parowe | wodne dia roznych galezi przemysiu.

Produkcja najwyzszej klasy kotlow dla
energetyki przemyslowej | zawodowej:

Kompleksowosc dzialan w zakresie produkcji, montazu
i remontow kotlow energetycznych.

FPotezne sily montazowe obejmujgce wysoko wykwalifi-
kowanych | mobilnych pracownikow.

Najwyzsze technologie | nowatorskie rozwigzania; jako
jedyny na swiecie wykorzystuje w swej produkcji
kotlowe] nowoczesne techniki spawania laserowego.

dla blgkdw parowo-gazowych,

Realizacje w ramach Generalne| Realizacji Inwestycii
lub Generalnego Wykonawstwa.

www.energoinstal.pl
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Konsolidacja szansg na sukces

Potozona u zhiegu granic trzech panstw Niemiec, Czech i Polski,
Elektrownia Turéw jest dzi$ jednym z najwigkszych producentow
energii elektrycznej w Polsce. W 2010 r. jej udziat w rynku wynidst
blisko 8 proc. W elektrowni dziata obecnie osiem blokéw o facznej
mocy 1900 MW. Mimo ze podstawowym paliwem pozostaje nadal
wegiel brunatny, z roku na rok ro$nie udziat hiomasy. Elektrownia
Turéw jest gtéwnym dostawca energii dla odbiorcéw z Dolnego Sla-
ska, zapewniajac w ten sposob rozwdj gospodarczy catego regionu.

Elektrownia dziata nieprzerwanie od 1962 r., kiedy to zostal urucho-
miony pierwszy blok energetyczny o mocy 200 MW. W ciagu nastep-
nych dziesigciu lat (1962-1971) oddano do uzytku kolejnych dziewig¢
blokow, w wyniku czego zainstalowana moc zaktadu zwigkszyta si¢
do 2000 MW. Budowa elektrowni byta oczywiscie $cisle zwiazana
z wystgpujacymi na tym terenie bogatymi ztozami wegla brunatnego
oraz koniecznos$cia zapewniania dostaw energii elektrycznej mieszkan-
com Dolnego Slaska. Na poczatku lat 50. ubieglego wieku zapadta de-
cyzja o rozbudowie istniejacej kopalni 1 budowie elektrowni. Dzigki
przedwojennym planom oraz pomocy niemieckich inzynieréw prace
posuwaty si¢ w szybkim tempie. W latach 90. elektrownia przeszta
gruntowng modernizacjg.

Historyczna wolta

Ostatnie 10 lat w historii zaktadu to okres burzliwych zmian organi-
zacyjnych. W 2000 r. elektrownia zostaje skomercjalizowana. W 2004 r.
juz jako spotka wchodzi w sktad holdingu BOT Gornictwo i Energety-
ka S.A. Po przyjgciu przez rzad w marcu 2006 r. programu dla elektro-
energetyki, zaktadajacego konsolidacj¢ catego sektora energetycznego,
Elektrownia Turdw staje si¢ czg$cia powotanej do zycia Polskiej Grupy
Energetycznej. We wrzesniu 2010 r., w wyniku potaczenia trzynastu
spotek wchodzacych w sktad grupy kapitatowej PGE, zaktad traci pod-
miotowos$¢ prawna i staje si¢ jednym z oddzialow skonsolidowanej spot-
ki PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.

Pytany o oceng tych zmian Roman Walkowiak, dyrektor Oddzialu
Elektrowni Turéw odpowiada:

— W latach PRL-u polska energetyka zostala podzielona na okregi
energetyczne wzorowane na rozwiqzaniach europejskich (francuskich).
W ramach tego podziatu Elektrownia Turow nalezata do Zachodniego
Okregu Energetycznego. W latach 90. doszlo do rozbicia okregow i po-
wstania samodzielnych przedsiebiorstw panstwowych. Byl to program
tzw. demonopolizacji. Wprowadzone wowczas zmiany nie byly do konca
przemyslane, spowodowaly niepotrzebny chaos organizacyjny i napie-
cia spoleczne. Obecnie powracamy do tamtego modelu skonsolidowa-
nych grup emergetycznych, oczywiscie przy uwzglednieniu odmiennej

ROMAN WALKOWIAK (rocznik 1955),
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formy prawnej. Zeby bylo jasne, rozwiqzanie okregow energetycznych
miato rowniez swojq pozytywnq strone. Nauczylo nas samodzielnosci
i odpowiedzialnosci — musielismy w krotkim czasie zdoby¢ wiedze na te-
mat pozyskiwania Srodkow na inwestycje, optymalizowania kosztow.
Nikt nam w tym nie pomagat. Juz w potowie lat 90. rozpoczal sie powol-
ny proces modernizacji elektrowni i odtworzenia jej majatku produkcyj-
nego. Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego kraju i rozwo-
Jju catego sektora uwazam, ze konsolidacja jest konieczna. Nie mozna
patrze¢ na rynek wytworcow energii przez pryzmat jednej elektrowni.
Konsolidacja pozwoli na skuteczniejsze pozyskiwanie srodkow na nie-
zbedne inwestycje i aktywniejszq dziatalnos¢ na europejskim rynku
energii. I najwazniejsze — daje mozliwos¢ tworzenia spojnej strategii dla
energetyki, ktora powinna obejmowac program rozwoju energetyki jq-
drowej i wiatrowej. O sukcesie naszej grupy zadecyduje powodzenie
w realizacji tych zatozen.

O zaktadzie

W Elektrowni Turdéw pracuje obecnie sze$¢ nowoczesnych blokow
energetycznych z kottami fluidalnymi (bloki 1-6) oraz dwa starszej ge-
neracji z kottami pylowymi wyposazonymi dodatkowo w instalacje su-
chego odsiarczania spalin (bloki 9 i 10). Z wszystkimi kotlami wspot-
pracuja wysokosprawne elektrofiltry o skutecznosci odpylania powy-
7ej 99,8 proc. Zmodernizowane bloki oprocz wigkszej mocy (bloki 1, 2
i3 —235 MW, bloki 4, 51 6 — 260 MW) maja rOwniez wyzsza spraw-
nos$¢ przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energig¢ elek-
tryczna. Elektrownia Turéow produkuje rocznie ok. 11 TWh energii elek-
trycznej. Zuzycie wegla wynosi 11-12 mln ton rocznie. Wedhug plandéw
ok. 2038 r. rozpocznie sig proces wygaszania elektrowni. Jest to oczywi-
Scie zwiazane ze stopniowym wyczerpywaniem si¢ ztoza wegla.

W trosce o nature

Jak podkreslaja przedstawiciele elektrowni, misja zaktadu jest budo-
wanie wysokiej pozycji na rynku producentow energii elektrycznej po-
przez jej wytwarzanie i sprzedaz, przy zachowaniu wysokich standar-
dow ekologicznych. Wywiazywanie si¢ z powinno$ci wobec srodowi-
ska elektrownia realizuje za pomoca licznych dziatan innowacyjnych.
Jednym z nich jest produkcja energii ze zrédel odnawialnych (OZE).
W 20009 r. elektrownia uruchomita instalacje do wspotspalania biomasy
w blokach 5 i 6. Umozliwia ona przetworzenie na energi¢ elektryczng
nawet do 150 tys. ton biomasy rocznie, gtéwnie pochodzenia lesnego
i rolniczego. Aktualnie trwa budowa bliZniaczej instalacji na dwoch ko-
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lejnych blokach, réwniez o wydajnosci 150 tys. ton. Prace sa na ukon-
czeniu. W sierpniu, najdalej we wrzesniu tego roku nastapi jej urucho-
mienie. Szefowie elektrowni podkreslaja, ze przy niewielkich kosztach
jest to inwestycja bardzo oplacalna, o wysokiej rentownosci. Ponadto,
dzigki wyzszej kalorycznosci biomasy wzgledem wegla (o blisko 20
proc.), bedzie mozna zyska¢ dodatkowa pulg tzw. zielonych certyfika-
tow. Obecnie elektrownia produkuje z biomasy ok. 3 proc. energii.

Nowe moce

W 2006 1. zostala podjeta decyzja o wygaszaniu trzech najstarszych
blokow (nr 8, 91 10) i zastapieniu ich nowa jednostka. W ubiegtym ro-
ku wytaczono z eksploatacji blok nr 8, co spowodowato spadek mocy
osiagalnej z 2106 MW do obecnych 1900 MW. W latach 2012-2013 zo-
stang wylaczone pozostate dwa bloki, w efekcie moc elektrowni spadnie
o dalsze 412 MW. Wedtug planéw nowy blok nr 11 w PGE GIEK SA
Oddziat Elektrownia Turéw o mocy netto 430-450 MWe rozpocznie
prace w 2016 1. Obecnie trwa drugi etap postgpowania przetargowego
na wybor wykonawcy bloku (zaproszenie do sktadania ofert wstgpnych.

W postgpowaniu bierze udziat trzech wykonawcow Konsorcjum:
ALSTOM Power Sp. z o.0. (Lider), ALSTOM Power Systems GmbH,
ALSTOM Power Systems S.A.; PBG S.A.; Konsorcjum Hitachi Power
Europe GmbH (Lider), Budimex S.A. oraz Doosan Power Systems. Wy-
bor wykonawcy oraz podpisanie umowy z GRI nastapia w 2012 r. Pie-
niadze na ten cel beda pochodzi¢ ze srodkow wihasnych grupy PGE i kre-
dytow bankowych. Jak podkreslaja szefowie elektrowni, przy okazji re-
alizacji tak duzego projektu, widac sens i istotg konsolidacji sektora ener-
getycznego. Chodzi tu przede wszystkim o wigksze mozliwosci w pozy-
skaniu $rodkoéw na realizacj¢ duzych inwestycji. Dos¢ powiedzieé, ze
na potrzeby sfinansowania budowy nowego bloku powstato konsor-
cjum 33 bankow, uzyskano réwniez gwarancje rzadowe. Wybudowanie
bloku nr 11 pozwoli na powroét do obecnego poziomu mocy produkeyj-
nych, ktory spadnie po wytaczeniu dwoch najstarszych jednostek.

Inwestycje i projekty racjonalizatorskie

Oprocz podstawowych prac modernizacyjnych dokonanych w blo-
kach nr 1-6, Elektrownia Turéw przeprowadzila szereg dodatkowych
inwestycji majacych na celu zwigkszenie sprawnosci wytwarzania ener-
gii, redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery, poprawe pracy urza-
dzen. Poniesiono znaczne naktady na modernizacje i rozbudowg insta-
lacji odsiarczania. W ramach tego projektu powstat zaktad przemiatu ka-
mienia wapiennego. Obecnie trwa budowa III linii technologicznej, pra-
ce sa na potmetku. Warto podkresli¢, ze projekt ten jest wspotfinanso-
wany ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013. Dobrym przyktadem unowoczesniania procesu technolo-
gicznego sa inwestycje poczynione w uktadach elektrycznych. Zdecy-
dowana wigkszo$¢ prac modernizacyjnych jest finansowana ze srodkow
wiasnych. Ale zdarzaja sig tez nieprzewidziane wydatki. Jednym z nich
jest odbudowa tamy na zbiorniku Niedow, zniszczonym w ubr. przez po-
wodz. Trzeba pamigtaé, ze zbiornik ten stanowi podstawowe ujgcie wo-
dy dla elektrowni.

Od wielu lat Elektrownia Turéw stawia sobie za cel wytwarzanie
energii w sposob nowoczesny i bezpieczny. Zaktad bierze udzial w wie-
lu projektach innowacyjnych tak krajowych, jak i migdzynarodowych.
Kazdego roku zgtaszanych jest kilkanascie prac racjonalizatorskich. Oto
kilka przyktadow:

— ,wyeliminowanie nieszczelnoSci na plaszczyznie podzialowej kor-
pusu NP turbogeneratoréw blokéw 8-10”, w wyniku czego nastapi
znaczna poprawa obiegu termodynamicznego, zmniejszenie zuzycia
wegla, sorbentu oraz emisji zanieczyszczen;

—,,zmiana zasilania w obiegu pierwotnym chlodnic zamknigtego
ukladu chlodzenia urzadzen pomocniczych blokéw 1-3”, dzigki
czemu zmniejszy si¢ zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne
blokow i poziom hatasu;

— ,wstepne suszenie wegla brunatnego dla celéw energetycznych”
— celem tego projektu jest opracowanie technologii suszenia wegla

brunatnego z wykorzystaniem ciepta odpadowego wraz z budowa in-
stalacji pilotazowej. Projekt ten otrzymat dofinansowanie z Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

Pracownicy

Elektrownia Turéw od lat prowadzi proces restrukturyzacji zatrudnie-
nia. W ostatnich latach ze struktury przedsigbiorstwa wytaczono dziaty,
niezwiazane z jego podstawowa dzialalnoscia, takie jak transport, re-
monty, czy stuzba zdrowia, tworzac z nich odrgbne spotki. Obecnie
w elektrowni pracuje 1700 osob. Ostatnio, z powodu przej$cia na eme-
ryturg czgs$ci pracownikow, zmalata liczba zatrudnionych. Ponadto
wstrzymanie rekrutacji nowych osob powoduje, ze w szybkim tempie
starzeje si¢ zaloga (obecnie $redni wiek to 48 lat). Sposobem na zaradze-
nie tym niekorzystnym zmianom moze okaza¢ si¢ wprowadzenie pro-
gramu dobrowolnych odej$¢ pracownikow w wieku przedemerytalnym
oraz zatrudnienie nowych. Jednak prawdziwym problemem, na ktory
zwracaja uwage przedstawiciele elektrowni, jest pozyskanie doswiad-
czonych menedzeréw. Z powodu braku programu rozwoju kadry kie-
rowniczej, za 5-10 lat firmy z branzy energetycznej beda miaty duze
trudnosci z zatrudnieniem wysoko wykwalifikowanych fachowcow.

W strone atomu

Dyskusja o budowie w Polsce pierwszej elektrowni atomowej rozgrze-
wa w rownym stopniu umysty politykéw, co zwyktych obywateli. Nie-
wielu jednak dostrzega rzeczywiste zrodto problemu, jakim jest dywersy-
fikacja no$nikow energii elektrycznej w naszym kraju. Szefowie Elek-
trowni Turdéw pytani o przyszlosé polskiej energetyki, zwracaja uwage
na dwa aspekty toczacego si¢ sporu: biznesowy i spoteczny. Widzac po-
trzebg utrzymania energetyki opartej na weglu przez najblizsze lata, jed-
noczesnie zwracaja uwagg na konieczno$¢ ,,glgbokiej” dywersyfikacji no-
$nikow energii tak, aby udzial wegla wynosil nie wigeej niz 30-35 proc.
Jak podkreslaja, trzeba wykorzysta¢ mozliwosci pozyskiwania energii
z innych zrodel, takich jak ropa, gaz, czy OZE. Pozostaje jeszcze aspekt
spoteczny. Zmniejszenie udzialu wegla w bilansie energetycznym musi
doprowadzi¢ do redukeji zatrudnienia, przede wszystkim w gornictwie.
Dlatego dywersyfikacja powinna by¢ programem roztozonym w czasie.

Na koniec wro¢my do Elektrowni Turdéw. Pytany o jej przysztos¢ dy-
rektor Roman Walkowiak mowi: — Trzeba otwarcie powiedziec, ze w ta-
kich kompleksach jak nasz, gdzie zloza wegla brunatnego wkrotce si¢
skonczq, nalezy juz teraz mysle¢ o energetyce jqdrowej. Pod wzgledem
technicznym zbudowanie dzis reaktora, turbiny i generatora nie jest
skomplikowane. Problemem jest ujecie wody i wyprowadzenie mocy.
Elektrownia Turow ma i jedno, i drugie. Po zakonczeniu wydobycia we-
gla i zalaniu wyrobiska, powstanie tu jeden z najwiekszych zbiornikow
w Europie. Posiadamy rowniez teren, na ktorym mozna wybudowaé
elektrownie. Stowem, dysponujemy odpowiednim zapleczem. Dlatego
Jjuz dzis sktadamy akces do tego przedsiewziecia, ktorego osobiscie je-
stem gorgcym zwolennikiem.

Tomasz Uznanski
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Od wegla do gazu i biomasy

Obchodzacy przed dwoma laty 80-lecie
PGE GiEK S.A. Oddziat Zespét Elektrocie-
ptowni Bydgoszcz, to zaktad z bogatymi
tradycjami. Jego historia sigga okresu
miedzywojennego, kiedy to w 1929 r. od-
dano do uzytku pierwsza elektrownig
miejska na Jachcicach. Zaktad zostat zlo-
kalizowany w centrum miasta, przy ul.
Zeglarskiej. Przechodzacy na przestrzeni
ostatnich czterdziestu lat liczne zmiany
organizacyjne i prawne, ZEC Bydgoszcz
nalezy dzis do grupy kapitatowej PGE.
Dzieki planowanym inwestycjom w ciggu
najblizszych pieciu lat, elektrocieptownia
ma si¢ przestawi¢ na produkcje energii,
gtéwnie z gazu ziemnego i biomasy.

Z kart historii

Po wojnie znaczenie zaktadu jako lokalne-
go producenta energii elektrycznej stopniowo
malato. Wiazato si¢ to z oddaniem do eksplo-
atacji w latach 50. Elektrowni Konin i wybu-
dowaniem linii przesylowych z Patnowa
do Bydgoszczy, Grudziadza i Gdanska.
W tym okresie elektrownia pracowata w za-
sadzie tylko w szczycie popytu na energig,
przez kilka godzin na dobg. W pewnym mo-
mencie przedsigbiorstwo stangto w obliczu
likwidacji. Wowczas wsrdd pracownikow
zrodzit si¢ pomyst przeksztatcenia zaktadu
w elektrocieptownig. Stan urzadzen, a przede
wszystkim kottdow pozwalat na realizacje
tych planow. Poza tym rozwijajaca si¢ aglo-
meracja bydgoska potrzebowata dostawcy
ciepta. W ten sposob powstata dzisiejsza
Elektrocieplownia Bydgoszez 1. Byt rok
1965.

W drugiej potowie lat 60. podjgto decyzje
o budowie nowej elektrocieptowni. Jej
gtownym zadaniem miato by¢ zapewnienie
dostaw ciepta dla powstajacych osiedli
mieszkaniowych oraz dostarczenie pary
technologicznej do miejscowych zaktadow
chemicznych. Nowy obiekt otrzymat nazwe
Elektrocieptownia Bydgoszcz I i wszedt
w sktad powotanego do zycia w 1971 r. Ze-
spotu Elektrocieptowni Bydgoszcz. Rok
pozniej przedsigbiorstwo przejeto od Zakta-
dow Chemicznych ,,Organika-Zachem”
elektrocieptownig przemystowa — dzi$ dzia-
tajaca pod nazwa Elektrocieptownia Byd-
goszcz III. Dwa pierwsze bloki w EC 11
uruchomiono w 1970 r. — pierwszy, cie-
ptowniczy o mocy 50 MW, drugi, technolo-
giczny z turbina przeciwpr¢zna o mocy
32 MW. Oba bloki zostaty wyposazone
w kotty parowe typu OP 230. W 1974 r. od-
dano do uzytku kociot wodny WP 120 o mo-
cy cieplnej 150 MW. W 1976 r. uruchomio-
no trzeci blok cieplowniczy o mocy 55 MW,
w 1979 r. drugi kociot wodny WP 120,
a w 1984 r. powstat kolejny blok technolo-
giczny o mocy 32 MW. W tym ksztalcie
Elektrocieptownia Bydgoszcz II dziata po
dzi$ dzien. Budowg piatego bloku cieptow-
niczego pokrzyzowat kryzys gospodarczy
z przetomu lat 80. i 90. Ostatecznie blok nie
powstal, w 1999 r. udato sig jedynie urucho-
mi¢ turbing.

Przez dhugie lata ZEC Bydgoszcz wchodzit
w sktad Zaktadow Energetycznych Okregu
Ponocnego. W 1989 . zostal przeksztatcony
w samodzielne Przedsiebiorstwo Panstwowe,
aw 1994 roku w jednoosobowa spotke Skar-

bu Panstwa. Od 1994 r. do 2007 r. dziatat
w tej formule prawne;.

— Dla pelnego zilustrowania historii zakta-
du trzeba wspomniec, ze w polowie lat 80.
w strukturach przedsiebiorstwa znalazia sie
elektrocieptownia Torun-Grebocin, ktora
w 1993 1. usamodzielnila si¢ i obecnie nalezy
do francuskiego EdF — mowi Marek Kar-
wowski, kierownik wydziatu automatyki
i pomiarow ZEC Bydgoszcz. — W 2007 r.
ZEC Bydgoszcz SA. zostal sprywatyzowany.
Inwestorem byly Elektrownie Szczytowo-
-Pompowe SA. nalezqce do Polskich Sieci
Elektroenergetycznych SA. W ten sposob,
poprzez powiqzania kapitatowe, nasz zaktad
wszedl w sklad tworzqcej sie wowczas Polskiej
Grupy Energetycznej SA. Ostateczne przejecie
spotki przez PGE nastqpito w 2009 r. tqcznie
z zakupem wigkszoSciowego pakietu akcji. We
wrzesniu ubieglego roku doszto do polqcze-
nia 12 spotek nalezqcych do grupy kapitato-
wej PGE, w tym ZEC Bydgoszcz SA. i utwo-
rzenia jednej — PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna SA. W ten sposob zakonczyt
sie proces konsolidacji tego obszaru dziatal-
nosci grupy.

W trosce o lokalny rynek

Dzisiejszy Oddziat Zespot Elektrocieptow-
ni Bydgoszcz tworzg trzy jednostki produk-
cyjne. Elektrocieptownia Bydgoszcz I zaopa-
truje w ciepto i energig elektryczna zachodnia
i centralna cze$¢ miasta, Elektrocieplownia
Bydgoszcz Il — najwigksza i najnowocze-
$niejsza czgs¢ zaktadu — stanowi podstawowe
zrodto zasilania miasta w ciepto i energig
elektryczna. Na terenie Zaktadow Chemicz-
nych ,,Zachem” jest zlokalizowana Elektro-
cieptownia Bydgoszcz III bedaca zrodtem
szczytowym i rezerwowym. Energia elek-
tryczna i cieplo sa wytwarzane w jednym cy-
klu technologicznym (kogeneracja). Techno-
logia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej,
bo 80-85% sprawno$ci wytwarzania i czyni
procesy technologiczne bardziej proekolo-
gicznymi, przede wszystkim dzigki mniejsze-
mu zuzycia paliwa i wynikajacemu z niego
znacznemu obnizeniu emisji zanieczyszczen.

Sercem zaktadu jest EC II, w ktorej znajdu-
ja si¢ 4 kotty parowe OP 230 o tacznej wydaj-
nos¢ 920 t/h i osiagalnej mocy cieplnej na po-
ziomie 664 MW, 1 kociot wodny WP 120
0 mocy catkowitej 150 MW, 2 turbozespoty
przeciwprezne 13 UPSS5 o mocy po 55 MW
kazdy, 1 turbozespot przeciwprezny 13 P32
o mocy 32 MW, 1 turbozesp6t przeciwprez-
ny 13 UP50 o mocy 50 MW oraz 1 turboze-
spot kondensacyjny 1 K35 o mocy 35 MW.
Obecne zdolnosci produkcyjne zakladu
przedstawiaja si¢ nastgpujaco: moc cieplna
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osiggalna wynosi 866 MWt, natomiast moc
elektryczna zainstalowana to 252,4 MW
(osiggalna 191 MW). Dzigki temu ZEC Byd-
goszcz zaspokaja 70 proc. potrzeb cieptowni-
czych mieszkancow miasta i 60 proc. zapo-
trzebowania na energi¢ elektryczna. Podsta-
wowym paliwem wykorzystywanym do pro-
dukcji energii i ciepta jest wegiel kamienny
(99,77 proc.).

— Ogolnie rzecz biorqc stan urzqdzen jest
dobry — ocenia Marek Karwowski. — W naj-
blizszym czasie musimy poczynic inwestycje
zwiqzane z dostosowaniem kotow do norm
ochrony srodowiska. W ostatnich latach kosz-
tem 25 min zt udato sie nam zmodernizowac
trzy elektrofiltry na kottach OP 230. Uzyska-
lismy na ten cel dofinansowanie ze Srodkow
unijnych w ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. W latach 2002-2005
poczynilisSmy rowniez znaczne naktady w go-
spodarke Sciekowq. Problemem pozostaje
ograniczenie emisji dwutlenku siarki i tlen-
kow azotu. Aktualnie miescimy si¢ w obowig-
zujqcych normach, ale musimy kupowac we-
giel o niskiej zawartosci siarki. Z ekonomicz-
nego punktu widzenia optacalna jest moder-
nizacja jedynie dwoch najmiodszych blokow.
Pozostale sq zbyt wyeksploatowane. Stowem,
z dotychczasowych czterech kottow opala-
nych weglem pozostang dwa.

Koniec ery wegla?

Do 2016 r. ZEC Bydgoszcz zamierza zre-
alizowa¢ dwa duze projekty inwestycyjne,
dzigki ktorym wegiel — bedacy obecnie pod-
stawowym paliwem — zostanie zastapiony
przez biomasg i gaz. Pierwszy z nich zaktada
przebudowe kotta nr 4 i dostosowanie go wy-
taczenie do spalania biomasy. Ta unikalna
w skali kraju instalacja ma powsta¢ do kon-
ca 2012 r. Zmodernizowany kociot bgdzie

opalany odpowiednio przygotowanym mate-
riatem drzewnym pochodzenia lesnego i rol-
niczego, w tym roéwniez ze specjalnych
upraw wierzby energetycznej i stomy. Jak za-
pewniaja szefowie elektrocieptowni z 300
tys. ton biomasy powstanie 400 tys. MWh
energii elektrycznej. Oprocz samej instalacji,
zostang wybudowane silosy o pojemnosci 5
tys. ton do przechowywania biomasy.

Druga z planowanych inwestycji jest budo-
wa nowego bloku gazowo-parowego. Zastapi
on dwa najstarsze bloki weglowe, ktore ze
wzgledu na stopien zuzycia musza zosta¢ wy-
cofane z eksploatacji. Nowa jednostka bedzie
posiada¢ moc elektryczna 240 MW i ciepl-
na 160 MW. Dzigki temu zaktad bedzie mogt
w pehi pokry¢ zapotrzebowanie aglomeracji
bydgoskiej na ciepto, jak réwniez poprawic
bilans energetyczny w regionie poprzez skie-
rowanie dodatkowej ilo$ci energii elektrycz-
nej do sieci. Nowa inwestycja przyniesie
réwniez wymierne korzysci dla srodowiska
naturalnego. Blok gazowo-parowy nie bgdzie
emitowal pylow, a do atmosfery trafi jedynie
niewielka ilo$¢ tlenkoéw azotu i CO,. Zgodnie
z przewidywaniami nowa jednostka powsta-
nie do konca 2015 r. I cho¢ doktadny koszt
obu inwestycji nie jest jeszcze znany, przed-
stawiciele elektrocieplowni szacuja, ze wy-
niesie on ponad miliard zlotych.

Planowane obiekty wpisuja si¢ w przyjeta
w ubiegtym roku przez Parlament Europejski
dyrektywe w sprawie zanieczyszczen prze-
mystowych (w skrocie I[ED). Wprowadza ona
kilkukrotne ograniczenie dopuszczalnych
norm emisji dwutlenku siarki, tlenkow azotu
1 pylow uwalnianych do atmosfery. Nowe re-
gulacje w tym zakresie zaczna obowiazywac
juz od 2016 r., jednak Polsce udato si¢ wyne-
gocjowac okresy przejsciowe. Dotycza one
duzych obiektow energetycznych spalaja-
cych wegiel, takze elektrocieptowni. W ich
przypadku nowe przepisy wejda w zycie do-
piero w czerwcu 2020 .

Moda na elektrownie (i elektrocieptownie)
gazowe przezywa w Polsce prawdziwy roz-
kwit. Chetnych do inwestowania nie brakuje.
Pierwszy blok gazowy budowany w koopera-
cji PGNiG i Tauron Polska Energia o mo-
cy 400 MW powstaje wiasnie w Elektrowni
Stalowa Wola. Uruchomienie nowej jednost-
ki zaplanowano na 2014 r. W Elektrowni Bla-
chownia w Kedzierzynie-Kozlu ma powstac¢
blok o mocy 800-900 MW. Decyzj¢ w tej
sprawie podjety w kwietniu tego roku Tauron
1 KGHM. Z kolei PKN Orlen planuje budowe
elektrowni o mocy 400-500 MW we Wto-
ctawku. Przewidywany termin jej urucho-
mienia to 2014 r. PGE wspolnie z Zaktadami
Azotowymi Putawy zamierza wybudowac
w Putawach elektrownig lub elektrocieptow-
ni¢ 0 mocy 840 MW.

To tylko niektore przyktady. Podsumowu-
jac, moc zapowiadanych obiektow przekra-
cza juz grubo 5 tys. MW. Czy uda si¢ je zre-
alizowac? Czas pokaze. Pytani o przyczyny
tak wielkiego zainteresowania energetyka ga-
zowa, szefowie spotek energetycznych zgod-
nie odpowiadaja: dywersyfikacja zrodet i mi-
nimalizacja ryzyka wynikajacego z polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europej-
skiej, a co za tym idzie roéwniez polskiego
rzadu. Chodzi tu przede wszystkim o ryzyko
zwiazane z koniecznos$cig kupowania upraw-
nien do emisji CO,. Patrzac na korzysci, jakie
daje zastapienie wegla gazem, trzeba wspo-
mnie¢ rowniez o zagrozeniach. Do tych pod-
stawowych naleza cena oraz fakt, ze jest on
w duzej mierze importowany i to z jednego
zrodta (Rosja). Dlatego tak wazna dla powo-
dzenia planowanych inwestycji jest budowa
nowych polaczen gazowych z sasiednimi kra-
jami oraz otwarcie terminalu gazowego
w Swinoujsciu w 2014 r.

Andrzej i Tomasz Uznanscy
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BEzPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

XXIV Kongres Technikow Polskich

Cziowiek — Energia - Srodowisko.
Strategiczne dylematy
bezpieczenstwa energetycznego

XXIV Kongres Technikow Polskich
(L6dz, 24-25.05.2011), nad ktérym hono-
rowy patronat objal Prezydent RP Broni-
staw Komorowski, odby! si¢ pod hastem
»lechnika — spoleczenstwu wiedzy”.
W Kongresie, ktory kontynuuje 175-letnie
tradycje ruchu inzynierskiego w Polsce
i pierwszego Zjazdu Technikow Polskich
zwotanego w 1882 r. w Krakowie (ostatni
przed wojna odbyt si¢ pod honorowym pa-
tronatem Prezydenta RP Ignacego MoScic-
kiego w 1938 1.), wzigli udziat przedstawi-
ciele polskich $rodowisk technicznych
z kraju 1 zagranicy — stowarzyszen techni-
koéw 1 inzynierow, organizacji przemysto-
wych 1 biznesowych oraz naukowcy
z uczelni technicznych i instytutow badaw-
czych.

Prace kongresowe rozpoczgto 8 czerw-
ca 2010 r. w Poznaniu podczas VIII Forum
Inzynierskiego. W Lodzi efekty catorocznej
dyskusji prowadzonej w §rodowisku inzy-
nierow i technikow w Polsce i za granica za-
prezentowano w formie trzech dokumen-
tow: ,,Cywilizacyjne atuty Polski. Strate-
giczne dylematy rozwoju innowacyjno-
$ci”, ,,Czlowiek — Energia — Srodowisko.
Strategiczne dylematy bezpieczenstwa
energetycznego” i ,Infrastruktura —
krwioobieg gospodarki. Strategiczne dy-
lematy rozwoju transportu”. O niektorych
z zwartych w nich wnioskach moéwiono
na trzech rownolegtych, tematycznych se-
sjach panelowych zorganizowanych jako
ogoblnopolskie fora pod wspolnym tytutem
,Diagnoza i terapia”.

Materiat dotyczacy strategicznych dyle-
matéw bezpieczenstwa energetycznego
przygotowata Rada Ekspertow ds. Energe-
tyki pod kierunkiem Andrzeja Boronia, se-
kretarza generalnego SEP.

— Naszym celem bylo opracowanie tez
strategii energetycznej Polski na lata 20.
i 30., i dziatan zapewniajqcych bezpieczen-
stwo energetyczne, obejmujqce dostawy pa-
liwa i energii, kwestie energetyki jqdrowej
— Polska jest jednym z ostatnich krajow roz-
winietych, w ktorym ma by¢ dopiero wpro-
wadzana — oddzialywania energetyki na
Srodowisko i efektywnos¢ energetyczng
— mowit Andrzej Boron. — Powstaly doku-
ment jest efektem pracy kilkunastoosobowe-

go zespolu, w ktorym byli przedstawiciele
roznych branz z szeroko pojetej elektroener-
getyki, z czego wigkszos¢ to czlonkowie
SEP-u — profesorowie réznych uczelni. 2-3-
osobowe podzespoly opracowywaly zagad-
nienia zwiqzane z roznymi dziedzinami, kto-
re pozniej byly omawiane na szerszym fo-
rum. Spojny material opracowat prof. Ma-
ciej Pawlik, dyrektor Instytutu Elektroener-
getyki Politechniki Lodzkiej. Nalezy podkre-
sli¢, ze ten dokument nie powiela przyjetej
przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 r.
uchwaty w sprawie Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku. W wielu kwestiach sie
z niq nie roznimy, ale sq tez w nim elementy
wobec niej krytyczne. Zdiagnozowany jest
stan obecny, wiadomo co trzeba zrobié
i wiadomo, zZe na niezbedne naklady inwe-
stycyjne panstwa obecnie nie sta¢! Wszystko
w rekach politykow.

Przedstawiony w Lodzi dokument w cze-
$ci dotyczacej energetyki ocenia bezpie-
czenstwo dostaw paliw i energii (wggiel,
gaz, ropa naftowa i paliwa ciekle), wytwa-
rzanie energii elektrycznej i ciepta (techno-
logie weglowe, jadrowe, gazowe, odnawial-
ne zrodta energii, szanse i zagrozenia koge-
neracji), przesyt i dystrybucjg energii elek-
trycznej 1 efektywno$¢ energetyczna. Jest
kompendium wiedzy zawierajacym wiele
danych, takze historycznych, co utatwia
oceng aktualnej sytuacji oraz propozycje
dziatan.

W trakcie panelu energetycznego, ktore-
mu przewodzit prof. dr hab. inz. Maciej
Pawlik (Politechnika L.6dzka), wspotprze-
wodniczacy Rady Ekspertow, przedstawio-
no stan infrastruktury — sieci gazowej i ener-
getycznej, korzysci z kogeneracji i efektyw-
no$ci energetycznej, kwestie termicznej
utylizacji odpadéw komunalnych i wyko-
rzystania ciepla odpadowego z elektrowni
jadrowej do ogrzewania Warszawy.

Dr hab. inz. Zygmunt Maciejewski
(profesor nadzwyczajny Politechniki Ra-
domskiej, Wydziat Transportu i Elektro-
techniki, cztonek Spotecznej Rady Narodo-
wego Programu Redukcji Emisji) stwierdzit
krotko: — krajowy system elektroenerge-
tyczny jest przestarzaly — srednia dekapita-
lizacja majqtku elektroenergetycznego
wynosi 70%. Przypomnial, ze po 1990 r.

wybudowano tylko dwie linie przesytowe
wysokich napigé: Warszawa — Biatystok
i Befchatow — Ostrow — Poznan, ktorej bu-
dowe rozpoczeto w 1993 r., a ukonczono
w... 2010

Malo jest powiazan migdzynarodowych.
Najwazniejsze to taczace Polskg z syste-
mem niemieckim (linia z Elektrowni Tu-
row: Mikulowa — Hagenwerder i Krajnik
— Vierraden). Sa tez potaczenia z systemami
czeskim (220 kV) i stowackim. Wybudowa-
na w 2000 r. linia Krosno Iskrzynia — Leme-
sany jest w miar¢ nowoczesna: dwutorowa
z przewodami wigzkowymi (trzy przewody
na fazg, poprzednio linie 400 kV budowano
z dwoma przewodami na fazg, gdy standar-
dem europejskim sa cztery przewody na fa-
zg). Na potnocy jest linia pradu stalego
400 kV (stacja Stupsk), ktora faczy nas z sys-
temem szwedzkim o mozliwosci przesylo-
wej 600 MW w obie strony. Rozbudowa linii
migdzynarodowych jest niezbgdna aby za-
spokoi¢ rosnacy popyt na energi¢ elektrycz-
na. W 2010 r. zuzyto 155 TWh, co w przeli-
czeniu na jednego mieszkanca stawia nas
na jednym z ostatnich miejsc w Europie
(w 1988 1. — 148 TWh), ale w 2030 r. — wg
oficjalnej prognozy Ministerstwa Gospodar-
ki — zapotrzebowanie wyniesie 217 TWh.

Konieczne inwestycje zapewniajace bez-
pieczenstwo energetyczne kraju wymagaja
sporych srodkow. Stad pytanie retoryczne:
skad wzia¢ na nie 320 mld euro, z tego
na elektroenergetyke — 100 mld euro?

Zdaniem dr. inz. Henryka Gladysia (Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne) od panstw
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UE odstajemy nie tylko w niskim zuzyciu
energii, ale rowniez niska efektywnoscia
energetyczna. W ostatnich 10 latach odnoto-
wano spadek energochtonnosci PKB o bli-
sko 1/3, ale wciaz w Polsce jest ona 3 razy
wyzsza niz w najbardziej rozwinigtych kra-
jach UE i 2 razy wyzsza niz $rednia unijna.

Krajowy cel w zakresie oszczgdnego go-
spodarowania energia, zadania jednostek
sektora publicznego oraz zasady uzyskania
i umarzania $wiadectw (tzw. biaty certyfi-
kat), a takze uzyskania uprawnien audytora
efektywnosci energetycznej (nowy zawdd)
okresla podpisana 15 kwietnia 2011 r. przez
Prezydenta RP Ustawa o efektywnosci ener-
getycznej.

Najwigcej energii elektrycznej zuzywaja
gospodarstwa domowe i budynki — ok. 41%,
przemyst —31%, transport — 21%, rolnictwo
— 7%. Cieszy, ze budynki sa coraz mniej
energochtonne: wybudowane przed 1968 r.
zuzywaja 300-380 kWh/m*/rok, powstate
w latach 1968-1985 — 250-290 kWh/m?/rok,
w latach 1986-2008 — 100200 kWh/m?*/rok,
a stawiane obecnie — 130150 kWh/m?/rok,
ale... w Niemczech 50-100 kWh/m?/rok,
aw Szwecji —30-50 kWh/m?/rok! Celem sa
budynki pasywne, niskoenergetyczne zuzy-
wajace do 15 kWh/m*/rok. Ponadto w naj-
blizszych latach konieczne jest wdrozenie
w zaktadach produkcyjnych systemow za-
rzadzania energia zgodnie z norma europe;j-
ska EN 16001 z 2009 r. oraz uznanie, ze po-
tencjat efektywnosci energetycznej jest za-
sobem energetycznym, podobnie jak we-
giel, ropa, gaz i inne rodzaje energii.
Oszczgdzanie energii powinno by¢ norma
na wszystkich poziomach jej uzytkowania,
a w szczegodlnosci w budownictwie, prze-
mysle i gospodarstwach domowych.

Poprawg efektywnosci energetycznej
zdecydowanie poprawitaby kogeneracja.
A oszczednosci jakie daloby pelne wyko-
rzystanie jej potencjalu przedstawit Who-
dzimierz Kedziora, czlonek Zarzadu, dy-
rektor ds. Strategii i Polityki Energetycz-
nej Dalkia £.6dz SA. W produkcji energii
elektrycznej zastapienie kottowni kogenera-
cja daje dwukrotnie wyzsza sprawnosc.

Rozwoj jednostek kogeneracyjnych
wspieraja Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie
wspierania kogeneracji w oparciu o zapo-
trzebowanie na cieplo uzytkowe na rynku

wewngtrznym energii i ,,Polityka energe-
tyczna Polski do 2030 1.”, w ktorej zatozono
podwojenie produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu (w 2010 r. — 26 TWh). Ma te-
mu sprzyjac¢ Ustawa o efektywnosci energe-
tycznej, ktora wprowadza obowiazek przy-
aczenia si¢ do systemow cieptowniczych,
jesli sa one zasilane w 75% z kogeneracji,
odnawialnych Zrdédet energii lub ciepta od-
padowego. Niestety, problemy w rozwoju
kogeneracji stwarzaja nieuregulowane spra-
wy wilasnosciowe, utrudnienia w realizacji
inwestycji liniowych i konieczno$¢ zakupu
uprawnien do emisji CO,. Powazna prze-
szkoda moze si¢ okaza¢ wprowadzenie
od 2012 r. akcyzy na wegiel wykorzystywa-
ny do produkcji ciepta w kogeneracji.

Nosnikiem energii w elektrocieptowniach
moga by¢ odpady komunalne. Korzysci
z ich termicznej utylizacji przedstawit
Krzysztof Biernat (Instytut Paliw i Energii
Odnawialnej — PIMOT). Poniewaz zgodnie
z wytycznymi UE do 2020 r. tylko 35% od-
padéw moze trafia¢ na wysypiska (4,38 mln
t/rok), wigc niezbedne bedzie przetworze-
nie 12 min t odpadow (energetyczny odpo-
wiednik 8 mln t wegla) na energig i ciepte
nos$niki energii.

Zwigkszenie ilosci odpadow wykorzysty-
wanych termiczne zwigkszytoby udziat od-
nawialnej energii w krajowym bilansie.
W 2020 r. z OZE i energetyki jadrowej po-
winno pochodzi¢ 15% energii, ale raczej bg-
dzie to 9,5%. Tak uwaza prof. dr. hab. inz.
Krystyna Czaplicka-Kolarz, zastgpca Na-
czelnego Dyrektora ds. Strategii i Rozwoju
Glownego Instytutu Gornictwa, cztonek Ra-
dy Ekspertow ds. Energetyki, ktorej wysta-
pienie przedstawil dr inz. Ireneusz Pyka.
Z przeprowadzonych w ramach dwoch pro-
jektow foresightowych symulacji wynika, ze
w wariantach optymistycznym (gospodarka
zeroemisyjna) i pesymistycznym struktury
zuzycia nos$nikow energii pierwotne;j i final-
nej w Polsce do 2050 r. sa duze mozliwosci
ich oszczednosci — nawet ponizej poziomu
wyjsciowego. A trzeba uwzglednic¢ fakt, ze
zaleznos¢ energetyczna Polska wzro$nie
z30% do ponad 70%, m.in. dlatego, Ze ener-
gi¢ jadrowa wytwarza si¢ z surowca impor-
towanego. Polska ma wlasne zasoby uranu,
ale obecnie paliwo jadrowe jest tanie i nie
optaca si¢ uruchamianie jego wydobycia.

Jacek Baurski (Komitet Energetyki Ja-
drowej SEP) przedstawit mozliwo$ci wyko-
rzystywania ciepta odpadowego z elektrow-
ni jadrowych do ogrzewania aglomeracji
miejskich. W marcu 2010 r. Komitet Ener-
getyki SEP zaproponowat — zamiast stawia-
nia w warszawskiej EC Siekierki bloku 480
MWe opalanego weglem — wybudowanie
jadrowej elektrocieptowni. Pierwsze przy-
miarki i stosowne prace byly juz prowadzo-
ne w ITC na Wydziale MEIL Politechniki
Warszawskiej, a nastgpnie w Energoprojek-
cie Warszawa (1980-90). Przeprowadzone
analizy wowczas wykazaty, ze ciepto z ta-
kiej elektrocieptowni byloby, w zaleznosci
od lokalizacji, od 17% do 37% tansze niz
z istniejacych EC Zeraf i Siekierki! A 60 lat
jej funkcjonowania pozwolitoby na rezy-
gnacjg ze spalania 120-180 mln t wegla, co
ograniczyloby emisj¢ CO, 0 350 min t.

Teraz nalezatoby dokona¢ oceny ekono-
micznej doprowadzenia ciepla do Warsza-
wy z odlegtos¢ 50-70 km. W ub.r. firma
Fortum opracowala mozliwo$¢ ogrzewania
Helsinek z elektrocieptowni jadrowej w Lo-
viisa, ktore maja mniejszy system cieptow-
niczy niz Warszawa (3950 MWt — trzeci co
do wielkosci w Europie, ale najwigkszy
w UE).

Na zakonczenie obrad, w sesji plenarnej
pod hastem ,,By¢ krajowi uzytecznym”,
odbyta si¢ debata nad dokumentami XXIV
KTP i uchwata Kongresu. Jej integralng
czgscia sg stanowiska przyjgte przez uczest-
nikéw ogdlnopolskich for innowacji, ener-
getyki 1 transportu. Efektem konico-
wym XXIV KTP bedzie opracowanie zato-
zen do Strategii dla Polski 2030+ oraz
— przez Radg Ekspertow — stanowiska na
IIT Europejski Szczyt Innowacyjnosci EIS
(European Innovation Summit), ktory odbe-
dzie si¢ w pazdzierniku 2011 r. w Warsza-
wie.

Dla Polski ma on szczegdlne znaczenie ze
wzgledu na nasza prezydencje¢ w Unii Euro-
pejskiej. Dlatego wyniki prac XXIV KTP
w obszarach innowacyjno$ci gospodarki,
bezpieczenstwa energetycznego i transportu
beda istotnym polskim wktadem do euro-
pejskiej strategii przyspieszania rozwoju
spoteczefistwa 1 gospodarki (strategia
EU 2020).

Jerzy Bojanowicz
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LubziIE ENERGETYKI

Prof. Wiadystaw Rudolf Gundlach
wybitny energetyk polski

Wiadystaw Rudolf Gundlach byt na-
uczycielem kilku pokolen polskich inzy-
nierow energetykow. Jego zainteresowania
naukowe skupity sig si¢ wokot dwaoch pod-
stawowych zagadnien: maszyn i urzadzen
przeptywowych oraz metrologii. W przy-
padku pierwszego krggu tematycznego
koncentrowatly si¢ zainteresowania profe-
sora gtownie na turbinach parowych i ga-
zowych, a w drugim wypadku dotyczyty
przede wszystkim metrologii elektryczne;.

Prof. W.R. Gundlach urodzit sie w Lo-
dzi 31 stycznia 1921 roku w rodzinie bar-
dzo zashuzonej dla kraju w dziatalnosci nie-
podlegto$ciowej oraz spotecznej. Ukonczyt
szkolg $rednig w czerwcu 1939 roku, ale
podjecie studiow okazalo si¢ oczywiscie
niemozliwe z uwagi na wybuch II wojny
Swiatowej. Acz paradoksalnie wtasnie
w kwestii wyksztatcenia wypadki wojenne
okazaty sig¢ mie¢ dla poézniejszego inzynie-
ra Gundlacha zasadnicze znaczenie. Po na-
pasci Niemiec na Polsk¢ i wkroczeniu
wojsk sowieckich na tereny kresowe, Wta-
dystaw Gundlach zaledwie osiemnastolatek
decyduje sig na przekroczenie granicy z Ru-
munig. Udaje si¢ mu dotrze¢ do Francji,
gdzie ochotniczo wstgpuje do Armii Pol-
skiej. W Champeau w regionie Owernii
konczy szkote podoficerska. Zostaje przy-
dzielony do 2 Dywizji 6 Kresowego Putku
Strzelcow Pieszych i bierze udziat w wal-
kach w regionie France-Comte w rejonie
Belfort, Montbeliard, Pont de Roid oraz
nad rzeka Doubs w okolicach Maiche.
W nocy z 19 na 20 czerwca 1940 r.,
w zwiazku z wyczerpaniem si¢ amunicji,
Druga Dywizja Strzelcow Pieszych otrzy-
mata rozkaz wycofania si¢ do Szwajcarii
przez najblizsze przejécie graniczne. Zot-
nierzy polskich internowano w Wassenn
i w Ementalu. Wsrod internowanych zna-
lazt si¢ Wiadystaw Gundlach. Poczatkowo
przebywatl w obozie w Emmentalu. Szwaj-
carzy zorganizowali dla Polakoéw front ro-
bot. Internowani zolnierze pracowali
przy budowie umocnien polowych i drog
0 znaczeniu strategicznym na wypadek,
gdyby Niemcy pogwalcili neutralny status
Szwajcarii. Warto odnotowac, iz polscy zot-
nierze w okresie II wojny $wiatowej zbudo-
wali w Szwajcarii 277 km drog, 63 mosty,
zmeliorowali 1011 ha ziemi oraz osuszy-
li 685 ha gruntow. Budzili szacunek i po-
dziw Szwajcaréw swoim zdyscyplinowa-
niem, pracowitoscia i rycerskoscig. Dlatego
tez stworzono internowanym szans¢ eduka-

cyjna i stosunkowo szybko umozliwiono im
uzupetnianie wyksztatcenia w zakresie pro-
gramu szkoty $redniej oraz wyzsze;j.

Studia na obczyznie

Decyzja dowodcy 2 Dywizji Strzelcow
Pieszych i odpowiednich wladz szwajcar-
skich zoklierze mogli studiowaé¢ na Uni-
wersytecie Fryburskim i w Wyzszej Szkole
Handlowej w St. Gallen oraz na politechni-
ce w Zurychu. Wiadystaw Gundlach, ponie-
waz ma maturg, chce jak najszybciej rozpo-
cza¢ nauke na poziomie akademickim i sta-
lo sig to juz jesienia 1940 roku, po przenie-
sieniu go do tzw. obozu uniwersyteckiego
w Winterthur. W obozie tym przebywat
takze wykladowca Politechniki Warszaw-
skiej dr inz. Stanistaw Szpor, w okresie
migdzywojennym kierownik w fabryce
Aparatow Elektrycznych Szpotanskiego
w Warszawie. Wyktadat on na obozowych
kursach uniwersyteckich m.in. przedmiot:
aparaty elektryczne. W obozie w Winter-
thur znaleZli sig tez i inni Polacy posiadaja-
cy tytuly naukowe i prowadzili zajecia dy-
daktyczne.

W.R. Gundlach rozpoczyna studia, co
jednak nie zwalnia go od obowiazku pracy
i jak inni internowani zotnierze — studenci
podczas ferii zimowych oraz wakacji pra-
cuja fizycznie i to nawet czasami do$¢ cigz-
ko przy budowie tras kolejowych i drog.
Na wyzszych latach Wiadystaw Gundlach

kontynuuje studia juz nie w uniwersytec-
kiej obozowej filii, ale w Zurychu w Eid-
gendssische  Technische Hochschule
Zirich (ETHZ), czyli Konfederacyjnej
Wyzszej Szkole Technicznej. ETHZ uzna-
wana shusznie bylta za jedna z najlepszych
politechnik w Europie i czotowych na
Swiecie, zwlaszcza pod wzgledem pozio-
mu nauczania fizyki, mechaniki, elektro-
techniki. (Na tej politechnice wyktadat on-
gi$ Gabriel Narutowicz, co upamigtnia
okoliczno$ciowa tablica z Jego popiersiem
umieszczona w gtdéwnym gmachu uczelni).

Zotnierskie losy

Jak zatem potoczyly si¢ losy zohierzy
polskich, i jak zakonczyta sig¢ ich wojenna
odyseja, a wéréd nich W. R. Gundlacha?
Na terenie Szwajcarii znalezli si¢ zotnie-
rze 2 Dywizji Strzelcow Pieszych w liczbie
okoto 12 tysigcy. Zorganizowano dla nich
wiele kursow w zakresie szkoty podstawo-
wej, liceum, ksztalcenia zawodowego oraz
trzy obozy uniwersyteckie (w Winterthur,
Fryburgu i Herisan). W rezultacie Polacy
uzyskali 323 dyplomy ukonczenia wyz-
szych uczelni, — wsroéd absolwentow wy-
réznit si¢ wynikami w nauce Wiadystaw
Rudolf Gundlach. Ponadto 123 Zotnierzy
uzyskato doktoraty i zatwierdzono tez 2 ha-
bilitacje. W sierpniu 1945 ukonczyt ETHZ,
uzyskujac dyplom inzyniera mechanika.
Przez trzy lata pracowal w szwajcarskiej
wytworni Oerlikon. Byta to znana firma
produkujaca m. in. uzbrojenie przeciwlot-
nicze. Oerlikon zastynat konstrukcja
20 mm dziatka automatycznego opracowa-
nego w 1914 roku, masowo uzywanego
w trakcie obu wojen $wiatowych, pozosta-
jacego, az do dzi$ na wyposazeniu wojsk.
Pochodne tej konstrukcji byly uzywane za-
rowno przez wojska niemieckie, francu-
skie, brytyjskie, jak i japonskie. W. R. Gun-
dlach zajmuje si¢ w tej firmie gldwnie pro-
jektowaniem, konstrukcja i badaniami tur-
bin parowych. Praca w biurze konstrukcyj-
nym w Oerlikonie sprzyjata podejmowaniu
trudnych wyzwan inzynierskich i zaowo-
cowatla pierwszymi pracami naukowymi
i pierwszymi publikacjami przysztego pro-
fesora Politechniki L.6dzkiej. W 1947 roku
w Zurychu wydano drukiem napisany
przez inz. Gundlacha podrecznik, zatytuto-
wany ,Einfuhrung in die technische
Thermodynamik”.

Jednak po wojnie, tylko niewielka czgs§¢
zotnierzy wrzesnia 1939 roku, przebywaja-
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ca w Szwajcarii, powrdcita do ojczyzny.
Zaledwie ok. 3 tys. wybrato zycie w Pol-
sce. Jedni, najcz$ciej zolnierze, ktorzy
zmienili swoj stan cywilny pozostali
w Szwajcarii. Wigksza czg$¢ udata sig
na dalsza emigracj¢ przede wszystkim
do Australii, USA i Kanady. Takze inzynier
Wiadystaw Gundlach miat atrakcyjne pro-
pozycje wyjazdu i zatrudnienia, gdyby zde-
cydowat si¢ na emigracje¢. Jednak tgsknota
za krajem okazata sig silniejsza. Inz. Gun-
dlach decyduje si¢ — na wyjazd ze Szwajca-
rii 1 powr6t do ojczyzny. Przyjezdza do kra-
ju w styczniu 1950 roku, a juz w niecale
dwa miesiace pdzniej (1 marca) zostaje za-
trudniony na stanowisku asystenta w Kate-
drze Turbin Parowych i Maszynoznawstwa
Politechniki L.odzkiej oraz otrzymuje takze
prac¢ w Przemystowym Instytucie Techni-
ki Cieplnej w Lodzi, gdzie do roku 1953
pehni funkcj¢ kierownika oddziatu spreza-
rek promieniowych. Rezygnuje z tej ostat-
niej funkcji w momencie kiedy zostaje po-
wotany na zastgpce profesora. (Doktorat
obronit we wrze$niu 1950 roku na Poli-
technice Lodzkiej.) W 1954 roku uzyskuje
tytul profesora nadzwyczajnego, a w 1967
profesora zwyczajnego. W 1955 roku zo-
staje kierownikiem Katedry Cieplnych Ma-
szyn Przeplywowych, a nastgpnie dyrekto-
rem Instytutu Maszyn Przeptywowych PL,
ktorego byt inicjatorem i dyrektorem.
Funkcj¢ dyrektora instytutu sprawowat
nieprzerwanie, az do momentu odejscia na
emerytur¢ w 1991 roku.

Do Szwajcarii jednak powracat po woj-
nie wielokrotnie zapraszany na wyktady
do Zurychu na tamtejsza politechnike, kto-
rej byt absolwentem. Goscinnie wyktadat
takze w Akwizgranie, Brunszwiku, Drez-
nie, Chemnitz, a nawet Petersburgu. Jego
aktywnos$¢ naukowa wiazala sig¢ rowniez
z przynalezno$cia do wielu zagranicznych
towarzystw naukowych, m.in.: Gesell-
schaft fiir Energietechnik, Gesellschaft fiir
Angewandte Mathematik und Mechanik,
International Gas Turbine Institute, New
York Academy of Science.

Najwigcej jednak czasu poswigcit na roz-
woj instytutu. Uwazany byt za tworcg Lodz-
kiej Szkoty Naukowej Maszyn Przeptywo-
wych. Byt inicjatorem wielu badan ekspery-
mentalnych i wspottworca nowatorskich
konstrukeji tych maszyn i wspotautorem
wielu patentow. Za te osiagnigcia otrzymat
doktorat honoris causa Politechniki £.6dz-
kiej w 1995 roku. Byt cztonkiem Komitetu
Problemow Energetyki PAN, Komitetu Ter-
modynamiki i Spalania PAN oraz Komitetu
Metrologii PAN, Polskiego Towarzystwa
Techniki Sensorowej. Z inicjatywy profeso-
ra Gundlacha rozpoczgto w roku akademic-
kim 1956/57, wydawanie czasopisma pt.
»Cieplne maszyny przeplywowe”.

Kolejna dziedzing zastug profesora Gun-
dlacha na polu naukowym jest metrologia.

Uktad SI (Systéme International d'Unités)
— Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar,
stworzony zostal w oparciu o metryczny
system miar zatwierdzony w 1960 (pdzniej
modyfikowany) przez Generalna Konfe-
rencj¢ Miar. W Polsce oficjalnie uktad SI
obowiazuje od 1966 roku, a obecnie zostat
przyjety przez wszystkie kraje $wiata,
z wyjatkiem USA. Profesor Gundlach, juz
w 1950 roku stosowat ten uktad na swoich
wyktadach. Byt jego orgdownikiem i wpro-
wadzenie migdzynarodowego uktadu jed-
nostek miary SI w Polsce byto gtdwnie je-
go zastuga. Z jego inicjatywy przedmiot
»Podstawy Metrologii” po raz pierwszy
w Polsce zostat uznany za wyodrgbniony
i nieodzowny w programie S-letnich stu-
diéw magisterskich w politechnikach.

Profesor Gundlach wypromowat 22 dok-
torow, ponadto byt autorem 120 recenzji
prac doktorskich i habilitacyjnych, recen-
zowal tez ponad 100 wnioskdw na profeso-
réw zwyczajnych, nadzwyczajnych i do-
centow. Recenzowat tez dysertacje doktor-
skie na zagranicznych uczelniach. Byt au-
torem 1 wspotautorem wielu projektow,
ekspertyz i1 patentéw, np. sondy do pomia-
ru kierunku przeptywu i wartosci predkosci
pulsujacej strugi ptynu w dwuwymiaro-
wych przeptywach diabatycznych (Wspot-
tworcy wynalazku: Wiadystaw Gundlach,
Jan Cieplucha — patent 1974); podrgczni-
koéw, m.in.: wielokrotnie wznawianej pra-
cy: ,Podstawy metrologii”, takze wspot-
autorem ksiazki ,,Turbiny gazowe malej
mocy”: Warszawa 1963, WNT.

Prof. Gundlach twierdzil, ze inzynier
musi by¢ tworczy, jak i krytyczny zarazem.
Jego wieloletni wspotpracownik i przyja-
ciel dr hab. inz. Jan Cieplucha, profesor
Wydziatu Mechanicznego PL, podkresla
talenty pedagogiczne i osiagnigcia profeso-
ra Gundlacha, na tym polu pedagogicz-
nym. Zaznacza, ze dla profesora niezmier-
nie istotne byto, aby: prawidlowo uksztal-
towac sylwetke inzyniera, przygotowaé go
do tworzenia ,,nowego”.

Z okazji 85. rocznicy urodzin prof. Wta-
dystawa R. Gundlacha Instytut Maszyn
Przeptywowych Politechniki todzkiej,
zorganizowal sesj¢ naukowa poswigcona
dorobkowi Jubilata, wychowawcy wielu
pokolen inzynieréow energetykdéw. Profesor
byt nie tylko wybitnym specjalista w zakre-
sie maszyn przeplywowych, ale prywatnie
melomanem, wielbicielem muzyki kla-
sycznej, posiadajacym bogata kolekcje ptyt
Chopina, a takze... Beatlesow. Byt tez zna-
nym znawcg i smakoszem herbat, mistrzem
herbacianej celebry.

Profesor takze na emeryturze zadziwiat
swoja niezwykla aktywnos$cia badawcza,
bedac kierownikiem dwoch projektow Ko-
mitetu Badan Naukowych, prowadzac wy-
ktady i seminaria. Profesor Wtadystaw Ru-
dolf Gundlach byt cztowiekiem o bardzo

ujmujacej kulturze osobistej. Niezwykle
ciepto i serdecznie o profesorze opowiada
Jego wychowanek, a podzniej wspotpra-
cownik i przyjaciel, b. rektor Politechniki
Lodzkiej, prof. Jan Krysinski:

— Nasza znajomosé z profesorem Gun-
dlachem zalozycielem i dlugoletniego dy-
rektorem Instytutu Maszyn Przeplywowych
Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lodzkiej. trwata ponad pol wieku. Wszyscy
podziwialismy krawaty profesora Gundla-
cha. Byl bardzo eleganckim cztowiekiem,
ktory z duzq zyczliwosciq odnosit sie za-
rowno do studentow, jak i wspolpracowni-
kow. Nigdy nie styszalem, zeby podniost
glos. Kochat to, co robitl. I nawet po przej-
Sciu na emeryture byt bardzo aktywny. Pa-
mietam jednq z jego ksiqzek poswieconq hi-
storii maszyn. Przeczytalem jq jednym
tchem — jak dobrq powiesé.

Ksiazka, ktorej lektura tak mocno wcia-
gneta prof. Krysinskiego nosi tytul:
»Z Wysp Brytyjskich przez Turbinowa
Doling Szwajcarska w dwudziesty
pierwszy wiek: szKic rozwoju cieplnych
maszyn energetycznych od czaséw Hero-
na z Aleksandrii” i zostata wydana dru-
kiem przez Wydawnictwo Politechniki
Lodzkiej w 2005 roku. I jest to faktycznie
wzorcowy przyktad, jak powinno si¢ pisaé
ksiazki z dziedziny naukowo-technicznej,
aby miast nudzi¢, intrygowaly i... uczyly.
Kolejna pozycja, ktora napisal profesor
przebywajac juz na emeryturze, znakomita
praca, ale o charakterze juz wybitnie na-
ukowym, a nie popularyzatorskim byta
ksiazka pt. ,,Podstawy Maszyn Przeply-
wowych i ich Systemow Energetycz-
nych”. Bedac juz na emeryturze byl pro-
motorem doktoratu honoris causa Politech-
niki Lodzkiej przyznanego profesorowi
Henizowi E. Gallusowi z RWTH Aachen.

Za swa wieloletnia dziatalno$¢ naukowa
profesor byt odznaczony m.in. Krzyzem
Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski, Me-
dalem Komisji Edukacji Narodowej, a za
swa postawg patriotyczng i udziat w I woj-
nie $wiatowej ,,The War 1939-1945".
Profesor zmart 28 pazdziernika 2007 roku,
w Lodzi w wieku 86 lat.

Prof. Jan Cieptucha o swym przyjacielu
profesorze Gundlachu mowi: Czlowiek
wielkiego umystu, ktory swe wizje nauko-
we i inZynierskie potrafil przeksztalcaé
w czyn, dzieki niezwyklym zdolnosciom or-
ganizacyjnym i zapatowi, ktory przekazy-
wat wspotpracownikom.

Wtadze najwickszej todzkiej uczelni
technicznej, jaka jest Politechnika L.odzka,
upamigtnily osobg Profesora, wybitnego
specjalisty od maszyn przeptywowych, ter-
momechaniki ptynéw i metrologii, nadajac
audytorium Instytutu Maszyn Przeptywo-
wych PL imi¢ znakomitego Uczonego pro-
fesora Gundlacha.

Anna i Marek Bielscy
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Inwestycje “pod klucz” Projekty i modernizacje  Rekonstrukcje Badania i ekspertyzy Pomiary gwarancyjne

Nasza oferta
v

Realizujemy “pod klucz”
inwestycje dotyczace
elektrowni i elektrocieptowni,
w tym réwniez sitowni
parowych dla instalacji
do utylizacji odpadow
komunalnych i przemystowych
w zakresie:
» opracowanie koncepcji,
* wykonanie projektéw
we wszystkich branzach,
» dostawy urzadzen
i armatury,
e prace budowlane,
montazowe i instalacyjne,
¢ rozruchy urzadzen
i szkolenie personelu.

Oferujemy modernizacje uktadéw regulacji
turbin zastepujac przestarzate uktady
mechaniczno-hydrauliczne uktadami
elektrohydraulicznymi (EHR)

z wykorzystaniem sterownikéw
mikroprocesorowych.

Wyposazamy uktady sterowania turbin
oraz urzadzenia towarzyszace

w komputerowe systemy wizualizacji

i nadzoru.

Wykonujemy zmiany
modernizacyjne turbin

czyli: modernizacje uktadéw
topatkowych, zwiekszanie
przetyku pary i podwyzZszania
mocy, przystosowywanie
turbin kondensacyjnych

Przeprowadzamy audyty energetyczne

w zaktadach przemystowych w zakresie:

e oceny sposobu uzytkowania energii,

» okre$lania sposobéw zmniejszania zuzycia

> o energii,
do pracy przeciwpreznej, « analiz mozliwosci i optacalnosci
przystosowywanie turbin przedsiewzieé
)

do pracy z regulowanym
upustem pary, zmiany
parametréw pracy upustow.

e opracowywania programow
oszczedno$ciowych oraz efektywnego
wykorzystania energii.
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Wykonujemy badania cieplno-
przeptywowe, eksploatacyjne

i gwarancyjne turbin oraz kottéw
parowych.

Opracowujemy specjalistyczne programy
inzynierskie, wykonujemy obliczenia
wytrzymato$ciowe, cieplne i przeptywowe
maszyn i urzadzen energetycznych

oraz ich elementéw.

Zajmujemy sie projektowaniem:
rurociggdéw parowych i wodnych, uktadéw
AKPiA turbin, kottéw i urzadzen
pomocniczych oraz instalacji olejowych.

Zapewniamy:
rtnersk Otpr
pa t ersikq wspotprace ZARZADZANIE
z klientem, JAKOSCIA
opieke techniczna 1S0 9001:2008

i organizacyjng na
kazdym etapie realizacji
zadania,

porady i konsultacje,
terminowo$¢
wykonywania ustug,
racjonalizacje kosztow
realizowania kontraktow.

ZARZADZANIE
JAKOSCIA
1SO 9001:2008
» Syster i

monitorowany

http.//www.inwat.com.pl

E-mail: info@inwat.com.pl
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TECHNOLOGIE INTELIGENTNE

¥

Cezary Tomasz Szyjko

Dr nauk prawnych, adiunkt Uniwersytetu Jana Kochanowskiego

Znaczenie smart meteringu
oraz smart gridu

Wprowadzenie

W komunikacie Energia 2020", przyjetym 10 listopada 2010 r.,
wzywa si¢ do zmiany sposobu, w jaki planujemy, budujemy
i eksploatujemy nasza infrastrukturg energetyczna i sieci energe-
tyczne. Infrastruktura energetyczna zajmuje czolowe miejsce
w inicjatywie przewodniej nowej strategii unijnej ,,Europa
2020”2 pod nazwa ,,Europa efektywnie korzystajaca z zaso-
bow”. Odpowiednie, zintegrowane i niezawodne sieci energe-
tyczne to nie tylko podstawowy warunek realizacji celow polity-
ki energetycznej UE, ale réwniez warunek realizacji strategii go-
spodarczej UE. Rozwdj naszej infrastruktury energetycznej po-
zwoli UE nie tylko zapewni¢ prawidtowo funkcjonujacy we-
wnetrzny rynek energii, ale zwigkszy tez bezpieczenstwo dosta-
w3, umozliwi integracj¢ odnawialnych zrodet energii, zwigkszy
efektywnos$¢ energetyczna oraz zapewni konsumentom korzyS$ci
wynikajace ze stosowania nowych technologii i inteligentnego
wykorzystania energii.

Polskie srodowisko energetyczne czeka w najblizszym czasie
ogromne wyzwanie — wprowadzenie w zycie idei smart metering
— inteligentnych systemo6w pomiarowych oraz smart grid (z ang.
»inteligentna sie¢”). Sektor energetyczny, kluczowy dla konku-
rencyjnosci gospodarki, jest w okresie bezprecedensowych
zmian. Gwaltowny wzrost zapotrzebowania na energi¢ w krajach
rozwijajacych sig bedzie dominujacym czynnikiem wplywaja-
cym na rozwoj rynku. Niezbgdno$¢ energii we wszystkich proce-
sach gospodarczych i konsumpcji, co czyni z niej ,,dobro publicz-
ne”, przesadza o tym, ze racjonalizacja kosztow jej wytworzenia
i fizycznej dostawy jest strategicznym wyzwaniem dla gospodar-
ki kazdego kraju. Poprawa efektywnosci funkcjonowania sektora
energetycznego powinna skutkowac¢ wzgledna obnizka cen ener-
gii, przy zachowaniu pewnosci i bezpieczefistwa jej dostaw*.
Tym nie mniej, eksperci mowia réwniez o ,,hamulcach” rozwoju
rynku energii (rys. 1). Do$wiadczenia m.in. krajow europejskich
(Wtochy, Niemcy, Norwegia), ktdre radykalnie reformuja sekto-
ry energetyczne, dowodza, ze najskuteczniejszym sposobem wy-
muszajacym poprawg efektywnosci jest wdrazanie nowocze-
snych technologii.

* Stare monolityczne nieelastyczne systemy informatyczne

Elastycznos¢ « Na uruchomienie nowego produktu potrzeba ponad 6 miesigcy

* Obecna infrastruktura nie pozwala na wprowadzenie
zdalnych odczytow

Technologia ch od o ) o
» Ograniczenia w mozliwosci centralnej obstugi klienta

* Duzy koszt obstugi klienta
» Duze koszty rozwoju, wprowadzania nowych produktéw

Koszty

 Brak modutowej, otwartej infrastruktury niezorientowanej

Wymagama biznesu na ustugi ogranicza rozwéj ustug

Rys. 1. ,Hamulce” rozwoju rynku energii Zrédfo: Asseco Poland

Rosnaca rola informacji we wspotczesnej gospodarce zostata
uznana praktycznie przez wszystkich, zarowno praktykow jak
i teoretykow zarzadzania (rys. 2). Od wielu juz lat trwa dyskusja
nad strategiczna rola inteligentnych sieci w przedsigbiorstwie.
W literaturze znalez¢ mozna wiele przyktadow firm, ktorym udato
si¢ uzyskac przewage konkurencyjna za pomoca nowatorskich

Zwiekszenie
ilosci analiz

Unowoczesnienie sieci

L\ Sza ilosc

..... gZen-pomiarowych

Rys. 2. Model zarzgdzania lawinowym wzrostem informacji i danych

rozwiazan. Powszechnie przyjgta si¢ opinia o strategicznej roli
smart gridu i jej kluczowym znaczeniu w tworzeniu trwalej prze-
wagi konkurencyjnej. Faktem jest, iz postgp jaki dokonuje sig
w obszarze inteligentnych sieci stanowi jeden z gtdéwnych czynni-
koéw zmian w zarzadzaniu energia na poziomie gospodarstwa do-
mowego.’

Wspotczesny sektor energetyczny charakteryzuje si¢ coraz
wigkszym tempem zmian techniki, produktow, rynkow i catych
branz. Menedzerowie zmuszeni sa do podejmowania decyzji
w warunkach rosngcej niepewnosci. Jednym ze zrodet tej niepew-
nosci jest, przybierajacy na sile proces redefinicji granic branz,
ktorego jedna z przyczyn jest wiasnie smart grid, ktora charaktery-
Zujac si¢ innowacyjnoscia moze by¢ uznana za strategiczne zrodlo
trwalej przewagi konkurencyjnej.® Przyktadem innowacyjnych
rozwiazan sa technologie obstugujace wspotczesne systemy bilin-
gowe (rys. 3). Reasumujac, warto podkresli¢, ze sam fakt posiada-

P Wzrost wymagan dla systemoéow
Wymagania biznesu informacyjnych
Systemy zdalnego odczytu musza by¢
elastyczne w nastepujacych wymiarach
1. Zdolno$¢ rozrézniania taryf, dopasowanych do produktow
i wielkosci ich zuzycia
Zuzycie

1. Przechowanie zintegrowanych danych
wedtug interwaléw czasowych z urzadzen
pomiarowych

2. Wyliczanie zuzycia wedtug taryf
i interwalow czasowych

3. W czasie rzeczywistym mozliwo$é
rozliczania produktéw

Czas

3. Dopasowanie
zuzytej energii
Popyt do czasu jej
zuzycia wedtug
cennikow

4. Elastyczno$¢ wdrozen nowych ustug
i produktow
2. Mozliwo$¢ realizacji zuzycia
wedtug wymagan klienta

Zrédto: Asseco Poland

5. Mozliwo$¢ modutowego rozwoju systemu

Rys. 3: Nowe wymagania dla systemow bilingowych
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nia sieci ,,elektronicznych inkasentow” powinien by¢ dzi$ postrze-
gany przez firmy nie jako zrédto przewagi konkurencyjnej, lecz ja-
ko koniecznosé¢ konkurencyjna na globalizujacym sig rynku.

Misja inteligentnego inkasenta

W przedsigbiorstwach energetycznych maja miejsce duze zmia-
ny dotyczace dynamiki generowania i konsumpcji energii. Przy-
czyny tych zmian sa rézne: dyrektywy Unii Europejskiej (szcze-
golnie dyrektywa o efektywnosci koncowego wykorzystania ener-
gii i ustugach energetycznych nr 2006/32/WE), dazenie do realiza-
cji celow zawartych w Pakiecie Energetyczno-Klimatycznym ,,3 x
207, presja rzadow na zwigkszenie niezawodnoS$ci sieci energe-
tycznych zgodnie z wymaganiami gospodarki XXI wieku, prze-
chodzenie na rozproszone wytwarzanie energii, a takze coraz szer-
sze zastosowanie odnawialnych zrodet energii, takich jak wiatr lub
stonce. Nie bez znaczenia jest rOwniez ogolny wzrost zuzycia ener-
gii przez systemy klimatyzacyjne i wiele innych urzadzen oraz
zréznicowanie tego zuzycia w zaleznosci od pory dnia (rys. 4).

Bimesowe
* Wyknrzystanie paltw kopalrych
= Rozwdi sled europejside]

« Deregulacia , zmi;
dostawciw BT

= Srodowlskowe
= Zmiany Srodowiskowe
+ Redukefa CO2
* Energia odnawialng

» Wymagania prawne

» 20/20/20

-- « Sie€ dwuklerunkowa
« Prawo Unil Europejskie pral

« Zdainy oderyt
* Urzadzenia 2dalne

Rys. 4. Czynniki wplywajgce na rozwdj rynku energetycznego
Zrédfo: Asseco Poland

Aby sprosta¢ tym nowym wyzwaniom, przedsigbiorstwa inwestu-
ja w nowoczesne technologie.

Wspomniana wyzej dyrektywa narzuca na kraje cztonkowskie
konkretne zmniejszenie zuzycia energii do 2016 r. i byta ona
w wielu krajach UE gtownym powodem podjgcia dziatan maja-
cych na celu wdrozenie systemu inteligentnego opomiarowania.
Warto doda¢, iz ,,inteligentne liczniki” obecnie obstuguja juz 30
milioné6w gospodarstw domowych we Wtoszech oraz setki tysig-
cy w takich krajach jak Szwecja, Finlandia, Holandia, USA i Ka-
nada. Istotnym dokumentem okre$lajacym kierunki rozwoju pol-
skiej energetyki jest Polityka energetyczna Polski do 2030 r., kto-
ra okresla cele i narzedzia ich realizacji jednoczes$nie zarysowu-
jac konkretny harmonogram prac. Zgodnie z art. 13—15 Prawa
Energetycznego Polityka energetyczna Polski do 2030 r. przed-
stawia strategi¢ panstwa, majaca na celu udzielenie odpowiedzi
na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, za-
rowno w perspektywie krotkoterminowej jak i w perspektywie
do 2030 1.

Pobiezna analiza kierunkow rozwoju $wiadczy o tym, ze w pol-
skiej branzy elektroenergetycznej zachodza i beda zachodzi¢ szyb-
kie zmiany. W ostatnich dziesigciu latach znacznie wzrosta ilo§¢
produkowanej i dostarczanej energii, ale coraz wigksze zapotrze-
bowanie w szczytach powoduje rosnacy nacisk interesariuszy i or-
ganow regulacyjnych na efektywniejsze wykorzystywanie zaso-
bow. W rezultacie elektroenergetyka jest jedna z niewielu branz,
w ktorych nieograniczony wzrost zapotrzebowania zaczyna by¢
aktywnie hamowany. Jednym z narzgdzi, za pomoca ktdrych pro-

ponuje si¢ przekonywac¢ uzytkownikow do bardziej swiadomego
wykorzystywania energii, sa inteligentne pomiary. W Polsce trwa-
ja do$¢ intensywne przygotowania do wdrozenia inteligentnego
opomiarowania.” Ta nowa technologia jest juz stosowana w fabry-
kach i innych miejscach, gdzie zuzywa si¢ duzo energii. Obecnie
zaczyna dociera¢ do mniejszych przedsigbiorstw i gospodarstw
domowych. Ruszyta Platforma Informacyjna Inteligentnego Opo-
miarowania — pierwsza w Polsce witryna internetowa po§wigcona
wdrazaniu systemu Smart Metering Smart Metering w Polsce

(rys 5).

—
3 -

PLATFORMA INFORMACYINA +
INTELIGENTNEGO OPOMIAROWANIA

@ [ s

g% Urzad Regulachi
MNISTERSTWO GUAPODARKL Energetyki

Zapraszamy na. w W w [ ] p i i o L] p I

Rys. 5. Platforma Internetowa

Aktualnie rozpoczely si¢ prace nad opracowaniem rozwigzan
prawnych, ktére stworza warunki do sukcesywnego wdrazania in-
teligentnego opomiarowania. Réwnolegle tocza si¢ prace PSE
Operator, ktorych celem jest okreslenie globalnych korzysci wdro-
zenia inteligentnego opomiarowania oraz opracowanie optymalne-
go modelu wdrazania takich systemow. Trwaja rOwniez przygoto-
wania do realizacji projektu obstugiwanego przez Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ,,Inteligentne sie-
ci energetyczne”, ktory bedzie stanowit instrument finansowy stu-
zacy wdrozeniu najnowocze$niejszych rozwiazan sieciowych pod-
noszacych efektywnos¢ energetyczna w skali catego kraju. Rewo-
lucje technologiczna, ale rowniez $wiatopogladowa ilustruje ,.kre-
gostup” zaproponowany przez T. Kowalaka, dyrektora Departa-
mentu Taryf, URE (rys. 6).

Zrédta centralne

Centralne Repozytorium
Danych Pomiarowych

Sensory
Cztony wykonawcze

Sieci:
— elektroenergetyczna
— telekomunikacyjna

Liczniki

Terminale domowe Strefa sieci

Zrédta rozproszone domowej

Sterowalne odbiory——@

Rys. 6: Model sieci inteligentnej

Zrédfo: www.ure.gov.pl

Wykres prezentuje 2 sieci, na ktorych zawieszone sg rozne urza-
dzenia. System charakteryzuje otwarcie na zrodta rozproszone,
a liczniki to bardziej centra komunikacji anizeli elektroniczni inka-
senci. Sie¢ dystrybucyjna musi by¢ wyposazona w systemy pomo-
stowe, 1 to nie tylko liczniki, ale rowniez sensory. Dynamiczne za-
rzadzanie takimi sieciami przesylowymi i dystrybucyjnymi (zob.
rys. 7) umozliwia technologia okre$lana ogélnie jako Smart Grid,
ktorej podstawe stanowia punkty pomiarowe i kontrolne (liczniki,
wytaczniki, przetaczniki, rejestratory) rozmieszczone na wielu we-
ztach i taczach. Inteligentne sieci energetyczne (ang. smart grid) to
kompleksowe rozwigzania energetyczne, pozwalajace na laczenie,
wzajemng komunikacj¢ i optymalne sterowanie rozproszonymi
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Distribution
network

Disteibution
sulbetation

Rys. 7. Schemat kompleksowego systemu dostawy energii elektrycznej
Zrodfo: Alcatel-Lucent Polska

dotychczas elementami infrastruktury energetycznej — po stronie
producentéw jak i odbiorcéw energii — ktére umozliwiaja wzajem-
na wymiang i analiz¢ informacji, a w efekcie — optymalizowanie
zuzycia energii (cieplnej, elektrycznej) lub np. dystrybucji gazu.
Aby sie¢ energetyczna stata si¢ bardziej ,,inteligentna”, przedsig-
biorstwo energetyczne inwestuje w rozwiazania oferowane przez
r6znych producentow, takie jak automatyzacja podstacji (Substa-
tion Automation — SA), automatyzacja dystrybucji (Distribution
Automation — DA), inteligentne liczniki (Smart Metering), zarza-
dzanie strong popytowa (Demand Side Management — DSN), za-
rzadzanie zasobami energii odnawialnej (Renewable Energy Reso-
urce Management) i tym podobne.’

Przedsigbiorstwo energetyczne, w szczegdlnosci operator sieci
dystrybucyjnej lub systemu dystrybucyjnego, moze zastosowaé
rézne narzedzia i technologie, aby poprawi¢ ogdlng jakos¢ ustug
energetycznych poprzez odpowiednie zarzadzanie, np. stratami
technicznymi lub rozproszonym wytwarzaniem energii. Przykta-
dem sa narzedzia teleinformatyczne automatyzujace kontrolg prze-
plywow energii oraz przywracanie sprawnosci sieci energetycznej
po awarii (wynikajacej np. z przeciazenia, przerwania przewodow,
awarii transformatoréw lub zaktocen spowodowanych wytadowa-
niami atmosferycznymi) w sposob minimalizujacy przerwy w do-
stawie pradu.

Za pierwszy krok w kierunku sieci Smart Grid uwazane jest czg-
sto wdrozenie inteligentnych licznikow i zaawansowanej infra-
struktury pomiarowej (Advanced Metering Infrastructure — AMI).
Tematem numer jeden na ustach catej branzy elektroenergetycznej
w Polsce jest Smart Metering, czyli system inteligentnego opomia-
rowania. Umozliwia on operatorom energetycznym pomiary jako-
$ci energii na zewngtrznych obszarach sieci, co z kolei utatwia
przewidywanie zapotrzebowania na energi¢ z duza doktadnos$cia
czasowa 1 geograficzna, zarzadzanie rozproszonym wytwarzaniem
energii odnawialnej (stonecznej lub wiatrowej) oraz weryfikacje
statusu operacyjnego sieci poprzez wysytanie zapytan do liczni-
koéw (,,pingowanie”). Pozwala on rowniez reagowac na zmiany za-
potrzebowania tam, gdzie w okresach szczytu ogranicza sig jej po-
bor lub wylacza urzadzenia. Inteligentne liczniki umozliwiaja mie-
rzenie zuzycia pradu, napigcia i mocy w roéznych obszarach sieci
(u odbiorcéw prywatnych, przemystowych i komercyjnych oraz
na podstacjach) i w réznych celach (ustalania taryf, optymalizacji
popytu itp.). Inteligentne liczniki domowe maja wiele zastosowan:
odczyt zuzycia, emisji CO,, taryfy itp.

e Network Monitoring | Demand Response
— Monitorowanie sieci | Reakcja na
zapotrzebowanie Multi utility Metering —
Pomiary z wielu urzgdzen 2-way
Communication — Komunikacja
dwukierunkowa

Monitoring — Monitorowanie

Intelligent House Devices - Inteligentne
urzgdzenia domowe

Intelligent Energy Management —
Inteligentne zarzgdzanie zuzyciem
energii

Smart Grids - Inteligentne sieci

Smart Metering - Inteligentne pomiary
Smart Homes - Inteligentne domy

Zrédfo: Fraunhofer/ISE

Rys. 8. Inteligentny dom przysztosci

Inteligentne liczniki mozna réwniez rozpatrywaé w kontekscie
sprawnoS$ci energetycznej, poniewaz rézni gracze, np. detaliczni
dostawcy energii, operatorzy telekomunikacyjni, przygotowuja
lub juz oferuja swoim klientom ustugi dotyczace energii elektrycz-
nej (np. wizualizacje, raporty, analizy, doradztwo itp.) z wykorzy-
staniem danych gromadzonych za pomoca m.in. takich licznikow.
Zwykle rola operatora sieci dystrybucyjnej polega na gromadzeniu
w czasie rzeczywistym doktadnych i aktualnych danych pomiaro-
wych oraz udostgpnianiu ich réznym podmiotom. Ponadto niekto-
rzy detaliczni dostawcy energii instaluja w domach dodatkowe
liczniki w celu gromadzenia i przechowywania danych niezaleznie
od operatora sieci dystrybucji.

Nowa technologia stanowi istotne wyzwanie finansowe i tech-
nologiczne. Wdrozenie systemu Smart Metering musi da¢ klien-
towi mozliwo$¢ reakcji zwrotnej i wobec tego sie¢ musi by¢
dwukierunkowa (rys. 9). Wykres prezentuje niektore korzysci

O

Dwukierunkowy przeptyw energii

Dwukierunkowy przeptyw informacji i komend

Ujawnienie elastycznosci
cenowej popytu
Optymalizacja wykorzystania
majatku sieciowego

Ekonomia

Zarzadzanie krzywa popytu Tasiilel
Optymalizacja bilansu mocy

._

L  Realizacja polityki klimatycznej
Rys. 9: Korzysci z dwukierunkowosci sieci Zrédfo: www.ure.gov.pl

Zarzadzanie generacjg rozproszong

k.

Ekologial

plynace z wdrozenia technologii, pogrupowane w 3 grupy: eko-

nomiczne, ekologiczne i technologiczne, w$rdd nich najwazniej-

sze to:

e ograniczenie podwyzek cen energii elektrycznej dla odbiorcy
koncowego dzigki wdrozeniu nowych mechanizméw konkuren-
cyjnych na rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci ujawnie-
nie elastycznosci cenowej popytu,

e wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego — m.in. poprawa
jakosci dostaw energii i jakoSci parametrow energii,

e ograniczenie zuzycia energii — dostosowanie zuzycia energii
do potrzeb i mozliwos$ci finansowych gospodarstwa domowego.
Doswiadczenia krajow UE wskazuja na wynikajacy z tego poten-
cjat w zakresie wzrostu efektywnoS$ci energetycznej na pozio-
mie 6-10%,

e uproszczenie procedur zmiany sprzedawcy energii. W Polsce
z prawa zmiany sprzedawcy (od lipca 2007 r.) energii skorzysta-
fo jedynie 3 tys. odbiorcow z ok. 13,5 mln ptacacych za energig
elektryczna.

Powyzszy wykres sygnalizuje nowe mozliwosci samorzadow
w zakresie zastosowania zmiany technologicznej w zarzadzaniu
gminami czy miastami. Europejskie podmioty samorzadowe sto-
ja przed wyzwaniem polaczenia konkurencyjnos$ci i zréwnowa-
zonego rozwoju. Aby sprostaé wyzwaniu potrzebne jest skoordy-
nowane dziatanie wladz samorzadowych, sektora prywatnego
oraz indywidualnych odbiorcow energii. Dzigki zastosowaniom
nowych technologii — odbiorcy beda bardziej otwarci na inicjaty-
wy dotyczace rozwiazan z obszaru zrownowazonej gospodarki
energia. Jesli uda si¢ potaczy¢ wysitki obu stron, mamy szanse
na uczynienie miast bardziej inteligentnymi — przyjaznymi jed-
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Rys. 10. Przykfadowa ,lokalna kompozycja biznesowa”
Zrodfo: www.ure.gov.pl
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Energia elektryczna

nocze$nie dla §rodowiska i spoteczenstwa. Do rownowagi mig-
dzy konkurencyjno$cia i zrOwnowazonym rozwojem przyczynia
si¢ rozwiazania dotyczace m.in. efektywnos$ci energetyczne;j sie-
ci grzewczych, efektywnosci energetycznej sieci dostarczajacych
energi¢ elektryczna, a takze technologie pozyskiwania i wyko-
rzystania zielonej energii oraz inteligentna gospodarka wodna
i odpadowa.'” Wdrozenie Smart gridu i Smart meteringu na po-
ziomie lokalnym pomoze w wykorzystaniu aktualnie niedostgp-
nych zasobow odnawialnej energii pierwotnej, w tym energe-
tyczne zagospodarowanie odpadow, w efekcie rewolucjonizujac
caty model.

Podsumowanie

Znaczenie inteligentnych sieci doceniaja instytucje panstwowe.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
przy wsparciu URE, UKE, ARP S.A. oraz ministerstw: srodowiska
oraz gospodarki, do konca 2011 r. planuje stworzy¢ program prio-
rytetowy ,,Inteligentne sieci energetyczne”. Bedzie to instrument

LEGENDA
Wearstwa 0. homunikacis slekirenicans

= v
fEsyrzeER

Rys. 11. Schemat ideowy projektu Programu Priorytetowego Inteligentne sieci

energetyczne Zrodfo: http://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/

finansowy stuzacy wdrazaniu najnowoczesniejszych rozwigzan
sieciowych podnoszacych efektywnos$¢ energetyczna w skali cate-
go kraju. Program obecnie jest na etapie konsultacji. Planuje si¢
przekazanie 500 mln zt na dotacje w inteligentne sieci (opomiaro-
wanie, bilansowanie i dziatania zwrotne) w przestrzeniach pilota-
zowych.

Dwie konkretne kwestie, ktorymi nalezy si¢ zaja¢ w najblizszej
przyszlosci to zatwierdzanie i finansowanie konkretnych dzialan

w ramach nowego programu. Potrzebne tez bgda alternatywne roz-
wigzania finansowe dla zaspokojenia potrzeb inwestycyjnych.
Wigksza czgs¢ tych inwestycji w sieci trzeba bedzie pokry¢ z cen
regulowanych i optat wynikajacych z ograniczen sieciowych. Na
podstawie obecnych ram regulacyjnych wszystkie konieczne in-
westycje nie zostang jednak zrealizowane lub zostang zrealizowa-
ne nie tak szybko, jak jest to konieczne, gtéwnie z powodu nieko-
mercyjnych pozytywnych uwarunkowan lub warto$ci dodanej pro-
jektow w skali regionalnej badz unijnej, ktorych bezposrednie ko-
rzys$ci w skali krajowej lub lokalnej sg ograniczone. Do spowolnie-
nia realizacji inwestycji infrastrukturalnych przyczynia si¢ dodat-
kowo recesja gospodarcza.

Energetyka jest stuzebna w stosunku do catej gospodarki, a wigc
zmiany w sektorze bgda miaty wptyw na uwarunkowania makro-
ekonomiczne. Zmiany w sektorze energetycznym wiaza si¢ oczy-
wiscie z ryzykami ekonomiczno-technologicznymi. O konkuren-
cyjnos$ci branzy energii decyduja dwa elementy poprawiajace kon-
kurencyjno$¢: zmniejszenie kosztow, w tym kosztdw sieci oraz po-
ziom obshugi klienta, a wigc konkurencyjnos¢ sprzedazy i jakosci
ustug. Energetyka przysztosci bedzie wywiera¢ coraz wigkszy
wplyw na klienta. Z punktu widzenia regulatora URE, technologie
inteligentne przetamuja asymetri¢ informacyjna i bgda musiaty
by¢ dostarczone regulatorowi online, co obnizy globalne koszty
poprawiajac narze¢dzia regulacji.

Wzrost danych wymusza na firmach energetycznych wdraza-
nie nowych rozwiazan teleinformatycznych. Mozliwosci sieci sa
niedoocenienia, aby skutecznie zarzadza¢ sektorem i sprawnie
analizowa¢ dane konieczne sg inteligentne systemy dajace moz-
liwos¢ skutecznego zarzadzania infrastruktura w oparciu o lo-
kalne rozproszone zrddta, co bedzie przemiana rewolucyjna,
np. w przypadku potencjalnego black out-u. Wypadnigcie zrodta
rozproszonego nie ma znaczenia dla funkcjonowania catej sieci
i wyklucza ryzyko black out-u. W energetyce najwazniejsze sa
koszta i stato$¢ zasilania, bo zachwianie zasilania ma wptyw
na kondycjg¢ gospodarki. Inteligentne sieci minimalizuja to ryzy-
ko.

Technologie smart beda coraz tansze, Polska od strony technolo-
gicznej jest gotowa, ale systemy rozliczeniowe nie sa zintegrowa-
ne i nie ma teraz takiej konieczno$ci. Odczuwalny efekt pojawi sig
w momencie masowego wdrozenia w gospodarstwach domowych,
ktore zuzywaja energig¢ na poziomie 25% w skali Polski. Czynnik
popytowy bedzie miat coraz wigksze znaczenie bo ceny energii bg-
da rosty. Prawdopodobnie Polsce uda si¢ wdrozy¢ te technologie
do roku 2016, ale zwiazane jest to z wdrozeniem szerokopasmowe-
go internetu w Polsce, ktory jest silnym narze¢dziem wsparcia dla
budowy sieci inteligentnych. Szerokopasmowy dostgp do Interne-
tu jest dzi$ rOwnie wazny jak infrastruktura drogowa, kolejowa czy
telekomunikacyjna. Ma bezpo$redni wptyw na rozwoj poszczegol-
nych regionéw, ale rowniez przektada si¢ na wysoko$¢ PKB. Teo-
retycznie do 2015 r. w Polsce powinno powsta¢ ok. 28 tys. km
swiattowodow. Rzad przygotowuje ustawg o otwartym dostgpie
do Internetu.

Czy korzysci z wdrozenia inteligentnych sieci nie przewyzsza
kosztow? Koszty poniosa bowiem wszyscy, a kto okaze sig bene-
ficjentem? To zalezy od zaangazowania klientow indywidual-
nych sterujacych energia ze swoich doméw. URE planuje mecha-
nizm redystrybucji korzysSci, i pilnowa¢ aby rachunek kosztow
nie zostal przeniesiony na klientow przez dystrybucj¢. Poprzez
analogi¢ do telefonow komorkowych, ktore w krotkim czasie
przestaly by¢ tylko aparatami telefonicznymi i wykonuja dla
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uzytkownika wiele ustug pozakomunikacyjnych, dzisiaj trudno
jest oceni¢ rolg elektronicznego inkasenta. Bezspornym wydaje
si¢ fakt, ze nowe liczniki wymusza korzysci i klient uzyska wyz-
sza jakos$¢. Najwazniejszym czynnikiem sukcesu bgdzie wysoka
swiadomos¢ odbiorcow-klientow, ktora nalezy zbudowaé. Celem
catego przedsigwzigcia jest zwigkszenie swiadomosci wptywu
proefektywnosciowych dziatan odbiorcy koncowego na zuzycie
energii. Aby dostarczy¢ klientowi informacji niezbgdne bedzie
wdrozenie nowoczesnych narzgdzi technicznych i informatycz-
nych (Smart Metering). Dopiero po ich uruchomieniu mozliwe
stanie si¢ aktywne zarzadzanie i sterowanie popytem (Demand
Side Management), a w koncowym etapie wplywanie na zacho-
wania proekologiczne odbiorcow komunalnych, w ramach tzw.
Smart Cities (rys. 12).
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Rys. 12. Model inteligentnego miasta
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Kalendarz Imprez (plan) Izby Gospodarczej Energetyki
i Ochrony Srodowiska w drugim poétroczu 2011 r.

dyspozytoréw i dyzurnych inzynieréw ruchu

L.p. Termin Nazwa imprezy Miejsce Organizator
1 8 wrzesien Praktyczne konsekwencje pakietu klimatycznego Warszawa IGEIOS, TGPE
w odniesieniu do emisji CO, dla polskich elektrowni
i elektrocieptowni
2 | 13-15wrzesien | XXIV Targi ENERGETAB Bielsko-Biafa ZIAD, IGEiOS
6 pazdziernik | Problemy kottow na parametry nadkrytyczne Racibérz IGEIOS, Rafako
4 27-28 Przedtuzanie czasu pracy diugoeksploatowanych Szczyrk, Orle Gniazdo IGEIOS i ProNovum
pazdziernik | blokéw energetycznych elektrowni o 20 lat
5 pazdziernik- | Szkolenie zawodowe ,Energetyka —podstawy wiedzy” | Warszawa, Gliwice IGEIOS, ITC PW
styczen - poziom [ il
18 listopad Energetyka przygraniczna Polski i Niemiec Sulechow IGEIOS, LtnREE EON
7 22-25 listopad | XXIIl Migdzynarodowe Targi Ekologiczne POLEKO Poznan IGEIOS, MTP
8 listopad Szczyt jesienno-zimowy — seminarium dla Zakopane/Szczyrk IGEIOS, PSE-Operator

9 13 grudzien | Spotkanie wigilijno-noworoczne,

| Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie

Warszawa, Hotel Polonia Palace | IGEIOS

Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska zastrzega sobie mozliwo$é zmian i uzupetnier w kalendarzu imprez.

Energetyka przygraniczna Polski i Niemiec
— doswiadczenia i perspektywy

dwudziesta rocznicg podpisania polsko-niemieckiego Traktatu

o dobrym sasiedztwie i przyjaznej wspolpracy, zapraszamy
Panstwa na transgraniczna konferencjg nt. ,,Energetyka przygra-
niczna Polski i Niemiec — do$wiadczenia i perspektywy”, ktora
odbedzie si¢ 18 listopada 2011 r. w Sulechowie (woj. lubuskie),
pod patronatem m.in. Euroregionu Sprewa-Nysa-Bobr oraz Euro-
regionu Pro Europa Viadrina.

Latem 1991 r. Polska i Niemcy zawarly Traktat o dobrym sa-
siedztwie i przyjaznej wspolpracy. Przyktadem dobrych prak-
tyk w tym zakresie jest lubusko-brandenburska wymiana do-
$wiadczen w branzy energetycznej, ktora trwa od o$miu lat. Od
2004 r., czyli od roku akcesji Polski do Unii Europejskiej, datu-
ja si¢ coroczne konferencje w Sulechowie pod nazwa ,,Energe-
tyka przygraniczna Polski i Niemiec — do§wiadczenia i perspek-
tywy”. Co roku gromadza one ponad stuosobowa grupg uczest-
nikow, a referaty wygtaszaja wysocy ranga przedstawiciele firm,
uczelni oraz instytucji publicznych regionu i kraju. Tematy kon-
ferencyjne dotycza spraw energetyki pogranicza polsko-nie-
mieckiego i coraz liczniej angazuja gosci nie tylko z regionu
przygranicznego, ale i z Opolszczyzny, Slaska, Pomorza, Wiel-
kopolski, Warszawy, a ze strony niemieckiej z Brandenburgii,
Saksonii oraz Berlina.

W tym roku konferencja odbgdzie si¢ po raz 6smy. Panele tema-
tyczne beda dotyczy¢ czterech grup zagadnien:

1. kogeneracji i cieplownictwa,

2. efektywnoSci energetycznej,

3. odnawialnych zrodel energii,

4. bezpieczenstwa energetycznego.

Ustyszymy tacznie 11 referatow, dotyczacych m.in.:
—mozliwosci budowy ukladéw kogeneracyjnych na bazie lo-

kalnych cieplowni w gminach woj. lubuskiego;

— niemieckich standardéw efektywnos$ci energetycznej w bu-
downictwie;

— odnawialnych zrodel energii w kontekscie podlaczenia do sie-
ci elektroenergetycznych w Niemczech, na przykladzie do-
Swiadczen firmy E.ON;

— perspektyw energetyki jadrowej w Polsce;

— przyczyn oraz nastepstw wzrostu cen pradu w perspektywie
roku 2013.

Szczegdtowe informacje, program oraz formularze zgloszenio-
we bgdzie mozna niebawem znalez¢ na portalu Lubuskiego Towa-
rzystwa na Rzecz Rozwoju Energetyki www.lubuskaenergety-
ka.pl, a takze na portalu Izby Gospodarczej Energetyki i Ochro-
ny Srodowiska www.igeos.pl

Problemy kottéw na parametry nadkrytyczne

dniu 6 pazdziernika br., w Raciborzu odbedzie si¢ konferencja

nt. ,,Problemy kotléw na parametry nadkrytyczne” zorga-

nizowana przez Izbe Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodo-
wiska oraz RAFAKO.

Przedmiotem konferencji bedzie oméwienie aktualnych proble-

mow z kottami na parametry nadkrytyczne. Poruszone zostang te-

maty nowoczesnych technologii i materialdow w kottach na para-

metry nadkrytyczne, ocena tych materialow, technologia montazu
z uwzglednieniem doswiadczen w Polsce i EPRI — USA, jak row-
niez zapoznanie si¢ z procesami fizykochemicznymi zachodzacy-
mi w kottach. Do zreferowania powyzszych problemow zparosili-
$my doswiadczonych ekspertow z takich firm jak Rafako i Ener-
goprojekt Katowice. Podczas konferencji bedzie mozliwos¢ za-
dawania pytan i dyskusji.
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Praktyczne konsekwencje pakietu
klimatycznego w odniesieniu
do emisji CO, dla polskich
elektrowni i elektrocieptowni

Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska oraz To-
warzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie zorganizowaty
seminarium pt. ,,Praktyczne konsekwencje pakietu klimatyczne-
go w odniesieniu do emisji CO, dla polskich elektrowni i elektro-
cieplowni”, ktore odbylo si¢ w dniu 8 wrzesnia br. w Warszawie. Se-
minarium miato na celu zapoznanie stuzb odpowiedzialnych za bi-
lansowanie i rozliczenie CO, z unijnymi i polskimi regulacjami.

Uczynili to najlepsi specjalisci w tej dziedzinie w Polsce, ktorzy
reprezentowali najbardziej kompetentne instytucje i fachowe fir-
my. Wsrdd nich byt Ernst& Young, ktory w imieniu sektora energe-
tyki opracowuje projekt wniosku o przydziat bezptatnych upraw-
nien do emisji CO, dla poszczegolnych instalacji.

Unijne regulacje i procedury sa dos¢ skomplikowane i wymaga-
janiekiedy fachowej interpretacji i komentarzy fachowcow. Zasigg
wymaganych prac jest rozlegly i wymagac¢ bedzie zaangazowania
wielu pracownikow.

Seminarium miato charakter szkoleniowy by odpowiedzialne
shuzby mogty uzyskac niezbedna wiedz¢ od najlepszych polskich
specjalistow i by nie popetniaty kosztownych blgdow.

Spotkanie wigilijno-noworoczne

ontynuujac wieloletnia tradycje, serdecznie zapraszamy na spotkanie
wigilijno-noworoczne dla cztonkow i sympatykow Izby, ktére odbe-
dzie si¢ 13 grudnia 2011 r. w Hotelu Polonia Palace, w Warszawie.

Hotel zostat otworzony po raz pierwszy 14 lipca 1913 roku przez
Konstantego Przezdzieckiego. Oferowal wowczas bardzo rzadkie
na owe czasy udogodnienia, takie jak: zimna i ciepta woda w kazdym
pokoju, centralne ogrzewanie oraz telefony. Byt symbolem migdzywo-
jennnego przepychu.

Hotel Polonia Palace jako jedyny nie ucierpial w trakcie 11 Wojny
Swiatowej. Jednym z najbardziej znanych gosci hotelu byt generat
Eisenhower, ktory przybyt z oficjalna wizyta w 1945 roku.

Okres powojenny byt wyzwaniem dla hotelu. Mimo ery komunizmu
iutrudnien z tym zwiazanych, starano si¢ zachowac wysokie standardy.

Po dwuletniej przerwie, przeznaczonej na renowacj¢, Hotel Polonia
Palace zostal ponownie otworzony. W zupelie odnowionych, nowo-
czesnych i eleganckich wngtrzach, otwarcie hotelu $wigtowato po-
nad 500 gosci.

Zesztoroczne spotkanie wigilijno-noworoczne zgromadzito gosci
reprezentujacych zaréwno elektrownie, elektrocieptownie, zaktady
energetyczne jak i zaplecze produkcyjno-ustugowe sektora energe-
tycznego.

Uroczyste spotkanie bedzie okazja do nieformalnych, podsumowu-
jacych rozmoéw o mijajacym roku oraz oczekujacych wyzwaniach
i szansach roku nast¢pnego.

Serdecznie zapraszamy do udziatu i prosimy o zarezerwowanie
czasu w Panstwa kalendarzu.

Szkolenie zawodowe
»Energetyka - podstawy wiedzy”

Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej wraz
z Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska orga-
nizuja szkolenie zawodowe ,,Energetyka — podstawy wiedzy”,
pazdziernik — grudzien 2011 r.

Dwie poprzednie edycje szkolenia cieszyly si¢ duzym zaintere-
sowaniem. Pozytywne opinie oraz przydatnos¢ kursu w pracy za-
wodowej sktonity nas do przeprowadzenia szkolenia dla kolejnej
grupy uczestnikow. Szkolenie przeznaczone jest dla:

e 0s6b nowozatrudnionych w energetyce,

e czlonkéw rad nadzorczych spélek, nie posiadajacych pelnego
wyksztalcenia energetycznego,

e 0s6b pragnacych uzupelni¢ badz poglebi¢ swoja wiedze w za-
kresie energetyki.

Program szkolenia obejmuje: 60 godzin wyktadowych i semina-
rium, ktdre przeprowadzone beda na Politechnice Warszawskiej (6
spotkan sobotnio-niedzielnych).

Targi ENERGETAB 2011

dniach 13-15 wrzesnia br. odbeda si¢ 24. Migdzynarodowe

Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB. Na targach obec-
na bedzie takze ze swym stoiskiem Izba Gospodarcza Energety-
ki i Ochrony Srodowiska, w ktorym wystawi sie rowniez firma
EFACEC Contracting Central Europe GmbH. Na targach w Biel-
sku-Biatej Izba jest obecna od wielu lat. W tym czasie migdzy or-
ganizatorem targdw — ZIAD Bielsko-Biata S. A., a Izba nawiazane
zostato wiele watkow wspolpracy, majacej rézne przejawy.

Przedtuzanie czasu pracy
blokow energetycznych

dniach 27-28 pazdziernika br., w Szczyrku/Orle Gniazdo odbg-

dzie si¢ konferencja nt. ,,Przedluzanie czasu pracy dlugoeksplo-
atowanych blokéw energetycznych elektrowni o 20 lat”, zorganizo-
wana przez Izbe i ProNovum.

Tematyka konferencji dotyczy warunkow przedluzania eksploatacji
urzadzen cieplno-mechanicznych elektrowni do ok. 350.000 godzin
pracy. Przedstawione zostana rézne podejscia do przediuzania czasu
pracy, w szczegolnosci takie, ktore pozwalaja ograniczy¢ do niezbedne-
go minimum wymiany elementow najdtuzej eksploatowanych. Dla blo-
kéw 200 MW przedstawiona zostanie — wdrazana podczas pierwszych
modernizacji tych blokow — rekomendowana metodyka postgpowania
dotyczaca fazy przygotowania remontu, jego realizacji oraz calego
okresu przedtuzonej eksploatacji.

Studia podyplomowe

I nstytut Techniki Cieplnej na Wydziale Mechanicznym Energetyki

i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej zaprasza na studia podyplo-

mowe z zakresu Energetyki:

e Energetyka Jadrowa — szczegolowe informacje:
http://ej.itc.pw.edu.pl

e Nowoczesna Energetyka Odnawialna
— http://enod.itc.pw.edu.pl/

e Eksploatacja elektrowni i elektrocieptowni parowych, gazowych
i gazowo-parowych — http://eee.itc.pw.edu.pl/

e Budownictwo Energooszczedne, Certyfikacja Energetyczna, Au-
dyt Energetyczny i Termomodernizacja Budynkow — http://bude-
nerg.itc.pw.edu.pl/
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XIX Walne Zgromadzenie IGEiOS

(15 czerwca 2011 r., Warszawa)

Zgromadzeniu wzigli udziat przedstawiciele firm czton-

kowskich nalezacych do Izby oraz zaproszeni goscie.

Wsréd zaproszonych gosci obecni byli m.in.: Tomasz

Dabrowski — Dyrektor Departamentu Energetyki w MG,
Jerzy Bujok — z-ca Sekretarza Generalnego KIG, Jacek Szym-
czak — Prezes Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie, Ry-
szard Gajewski — Prezes Polskiej [zby Biomasy.

Jerzy Bujok w swym wystapieniu stwierdzil, ze energetyka jest
kluczem do rozwoju kraju. Ostatnie lata wykazaty, ze kryzys finan-
sowy dotknat Polsk¢ w mniejszym stopniu niz inne kraje. DaliSmy
sobie radg lepiej niz inni. Cata Europa musi na nowo znalez¢ swo-
je miejsce w §wiecie 1 nie moze by¢ tylko miejscem tworzenia
ustug. Trzeba wréci¢ do produkcji, bo tylko innowacyjna produk-
cja pozwoli Europie bardziej zaistnie¢ w gospodarce §wiato-
wej. UE przyjeta ostatnio program zwigkszenia innowacyjnosci
w gospodarce. Zbieglo to si¢ z konferencja poswigcong innowacyj-
nej gospodarce w KIG. Wtasnie innowacyjnos¢ moze stac si¢ waz-
nym elementem rozwoju naszego kraju.

Jerzy Bujok stwierdzit, Ze nie ma nowoczesnej produkcji bez ta-
niej energii. Trzeba stworzy¢ klimat aby spojrze¢ na energetyke ja-
ko nie tylko na zrdédlo zanieczyszczen. Byt niedawno na kongresie
dotyczacym innowacyjnej gospodarki. Mowiono tam m.in. o tym,
ze Europa musi zrobi¢ krok do przodu w konkurencji z USA i Azja.
W ramach ,.trojkata weimarskiego” ma by¢ stworzony zespot, kto-
ry bedzie myslal o tym co zrobi¢ aby Europa byta bardziej innowa-
cyjna i stala si¢ miejscem najlepszej produkcji na §wiecie.

Dyrektor Tomasz Dabrowski podkreslit dobra wspodlprace
z Izba. Pewne zmiany narzucone Polsce przez UE nie powinny by¢
celem samym w sobie i wszyscy powinniSmy dazy¢ do tego aby re-
alizowac cele, ktore stuza naszej gospodarce. Izba moze uczestni-
czy¢ w zmianie pewnych regut na kilka sposobow. Pierwszy — to
zapewnienie sprawnej wymiany pogladow i koncepcji, a drugi —
to zasilenie administracji wiedza ekspercka, ktora moze by¢ wyko-
rzystana. Trzeci — to obszar lobbingu, w pozytywnym tego stowa
znaczeniu. Obecnie w UE na dziatania zwiazane z lobbingiem, do-
radztwem wydaje si¢ wigcej niz w USA. Musi to by¢ wykorzysty-
wane przez organizacje takie jak Izba, aby mie¢ wptyw na reguly
postepowania. Poruszyt sprawe niekorzystnych dla Polski zapisow
dotyczacych emisji CO,. Trzeba mie¢ wplyw na reguty postepowa-
nia dotyczace CO,, bo w przeciwnym razie konkurencyjnos¢ Pol-
ski spadnie. Dlatego trzeba dociera¢ do krggdéw decyzyjnych za-
roéwno na poziomie krajowym jak i unijnym. Wyrazit nadzieje, ze
polska prezydencja w Unii zdota odwrdci¢ te niekorzystne trendy.
Ponadto trzeba liczy¢ na to, ze uda si¢ wypromowaé gospodarcze
wykorzystanie gazu tupkowego. Dyrektor Dabrowski pochwalit
1zbg za aktywnosc¢ i zyczyt owocnych obrad.

Prezes Jacek Szymczak stwierdzil, ze IGEiOS jest szacowna
izba i chciatby by tak byto przez 19 nastgpnych lat. Powiedzial, ze
samorzad gospodarczy jest ostoja zdrowego rozsadku i taka dzia-
talno$¢, z gospodarczego punktu widzenia, jest niezbgdna. Nasze
izby czg¢sto maja wspolne stanowisko w wielu sprawach. Laczy nas
wiele pozioméw merytorycznych bo cieptownictwo takze jest czg-
$cia energetyki i te zagadnienia, ktore poruszyt Dyrektor Dabrow-
ski sa im nieobce.

Stwierdzit, ze jezeli bedziemy w stanie wypracowaé wspolne
rozwigzania na poziomie kilku samorzadéw gospodarczych i za-
prezentowaé je wobec administracji publicznej, to zwigkszymy
szanse na pozytywne rozwigzania na poziomie krajowym i unij-
nym.

Ryszard Gajewski — Prezes Polskiej Izby Biomasy poinformo-
wat zebranych, ze rynek biomasy rozwija si¢ i jej zuzycie za
rok 2010 na wytwarzanie energii byto na poziomie 4,5 min ton.
Przysztoscia sa plantacje roslin energetycznych. Jest to jedyne roz-
wiazanie, ktore zabezpieczy odpowiednie ilosci biomasy, da gwa-
rancje optacalnej ceny i dostaw. Wyrazil nadziejg, ze rynek bedzie
si¢ rozwijal, ze bedzie powstawato wigcej plantacji celowych.

Prezes Dariusz Lubera poinformowat zebranych, ze poniewaz na
obecnym Walnym Zgromadzeniu nie ma kworum Zarzad postano-
wit zwota¢ w grudniu nadzwyczajne Walne Zgromadzenie poswig-
cone zmianom statutowym. Ostatnie takie zmiany w statucie zosta-
ly przeprowadzone w 2008 r.

Prezes Izby Dariusz Lubera przedstawit zebranym w skrocie
sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci w 2010 r. Pod koniec 2010 r.
Izba liczyta 110 cztonkow. 14 firm przestato by¢ cztonkami Izby
gtownie w wyniku rezygnacji spowodowanej trudna, kryzysowa
sytuacja finansowa. Natomiast przyjetych zostalo w sktad Izby 7
nowych firm. Ten bilans w 2011 r. si¢ poprawia. Na kazdym posie-
dzeniu Zarzadu jest przyjmowany do Izby nowy czlonek W ze-
sztym roku dobiegta konca trzyletnia kadencja wtadz Izby i zosta-
ty wybrane nowe, natomiast w sktadzie Biura Izby nie zaszly zad-
ne zmiany. Nastgpnie prezes przedstawit w skrocie dziatalnosé
Izby w roku ubieglym. Izba brata aktywny udziat w rozwiazywa-
niu problemdéw polskiej energetyki, organizowaniu szkolen i kon-
ferencji, reprezentowaniu interesow cztonkow wobec administra-
cji panstwowej i UE oraz integracji branzy energetycznej. Prezes
poruszyl problematyke Pakietu Klimatyczno-Energetycznego.
Izba wykazuje tu duza aktywnos¢. W 2010 r. jako Izba na forum
KIG zainicjowalismy powotanie komitetu ds. pakietu klimatycz-
nego. Na czele komitetu zaproponowali$my bylego ministra Her-
berta L. Gabrysia. Jest nasza rola informowanie decydentow
o skutkach pakietu dla energetyki. Jest to problem nie tylko ener-
getyki, ale catej gospodarki. Zgadzamy si¢ ze zdaniem KIG
i wspieramy ja w tych sprawach merytorycznie. NawigzaliSmy
kontakt z MSZ w sprawach dotyczacych prezydencji oraz naszej
woli wsparcia w tym obszarze i niedawno mieli$my spotkanie
z ministrem Mikolajem Dowgielewiczem, ktory bedzie odgrywat
duza rolg podczas naszej prezydencji. Poruszono na nim m.in.
sprawe lobbingu. Wspodtpracujemy z innymi izbami w sektorze.
Duzo czasu i wysitku po§wigcata Izba na promocj¢ OZE, a zwlasz-
cza wspolspalania i spalania biomasy. Odbylo sig 6 posiedzen Za-
rzadu.

Izba prowadzita aktywna dziatalno$¢ w zakresie organizacji
konferencji i szkolen. W roku ubieglym zorganizowata lub byta
wspotorganizatorem kilkunastu konferencji, spotkan i szkolen.
Zorganizowana w Kielcach konferencja pt. ,,Odnawialne Zrodla
Energii” cieszyla si¢ jak zwykle duzym zainteresowaniem. Byta
takze konferencja w Warszawie poSwigcona energetyce jadrowe;.
We wrzesniu zostanie zorganizowana duza konferencja w KIG-u
z naszym udziatem po§wigcona polskiej prezydencji, na ktora za-
proszeni zostana przedstawiciele gospodarek z catej UE. Beda tam
poruszane sprawy Pakietu Klimatycznego. Izba uczestniczyta row-
niez w pracach dotyczacych nowelizacji Prawa zamoéwien publicz-
nych.

Bylismy wspotorganizatorem i uczestnikiem takich imprez ener-
getycznych jak: Enex w Kielcach, Expopower i Poleko w Pozna-
niu oraz Energetab w Bielsku-Bialej.

Izba kontynuowata dziatalno$¢ wydawnicza poprzez ,,Przeglad
Energetyczny”, ktory promuje czlonkéw Izby i ich oferty, a takze
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porusza najwazniejsze sprawy dziejace si¢ w sektorze energetyki.
Cieszy si¢ niezmiennie duzym zainteresowaniem. W ubiegtym ro-
ku wydali$my nowa edycj¢ ukazujacego si¢ co 2 lata ,,Informato-
ra” Izby. Prezes zaapelowal do zebranych o zglaszanie propozycji
do programu dziatania Izby, bo chcemy ten program rozszerzac.
Zarzad jest do dyspozycji wszystkich cztonkéow Izby. Na koncu
swojego wystapienia Prezes podzigkowal cztonkom Zarzadu za
wspotprace w 2010 .

Dyrektor Stawomir Krystek przedstawit sprawozdanie finanso-
we Izby. Tylko dwa razy Izba miata ujemny wynik finansowy.
Sprzedali$my zgodnie z decyzja Zarzadu jednostki funduszu inwe-
stycyjnego Pioneer i obecnie wszystkie srodki posiadamy w banku
na bezpiecznej lokacie. Bilans po stronie aktywow i pasywow za-
myka si¢ kwota 1.378.811,65 zt. Koszty mamy ponizej przycho-
dow. Sktadki cztonkowskie stanowia 30% przychodéw Izby i szu-
kamy nowych mozliwosci pozyskania srodkéw. Dlatego wzmogli-
$my aktywno$¢ w organizacji szkolen i konferencji. Jest to dziatal-
nos¢ dochodowa dla Izby, a jednoczes$nie przynoszaca korzysci na-
szym cztonkom. Zysk netto wynidst 35.233,50 zt i jest w catosci
przekazywany na dziatalnos¢ statutowa Izby.

Marian Bosowski — Przewodniczacy Komisji Rewizyjnej
przedstawit zebranym stanowisko i wnioski Komisji w sprawie
oceny dziatalnosci Zarzadu IGEIOS w 2010 r. Komisja Rewizyjna,
w wyniku analizy otrzymanych materiatéw, przeprowadzonych
rozméw 1 dyskusji nad nimi pozytywnie ocenita dziatalno$¢ Izby
Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska w roku 2010.

Komisja postawita wniosek do Walnego Zgromadzenia o udzie-
lenie skwitowania Zarzadowi IGEIOS, co tez si¢ stato.

Nastegpnie odbyla si¢ ceremonia wrgczenia odznaki honorowej
»Za zastugi dla Energetyki” dla Prezesa Wlodzimierza Mazur-
ka z PGE Dystrybucja O/Warszawa Teren. Odznake wreczyt Dy-
rektor Tomasz Dabrowski.

Odbyto sig glosowanie tajne za odwotaniem z funkcji cztonka
Zarzadu Izby Marka Trawinskiego. Oddano 40 glosow — 37 glo-
sOw bylo za jego odwotaniem, 3 osoby wstrzymaty si¢ od gtosu.

Odbyto si¢ rowniez glosowanie tajne nad wyborem Pawla
Skowronskiego na cztonka Zarzadu Izby. Oddano 40 gtosow — 38
gtosow byto za, 1 glos byt niewazny, 1 osoba wstrzymata si¢
od glosu.

Odbyta sig dyskusja nt. gwarancji utrzymania mocy elektryczne;j
w systemie, zeby ta gwarancja byt podziat cen na ceny za moc i ce-
ny energii elektrycznej. Odbiorca finalny ptaci ceng 2-sktadniko-
wa, chodzi o ceny energii elektrycznej u wytworey. W cieple ptaci
si¢ za moc 1 za ciepto. Natomiast energetyka poszta w latach 90.
w rozwiazania rynkowe i wymyslita ceng 1-sktadnikowa. Nie gwa-
rantuje to utrzymania mocy w systemie.

W Polsce w ostatnich latach nie powstata zadna nowa elektrow-
nia i za 2-3 lata moze zabrakna¢ energii. Zwrdcono uwagg na to,
ze Polska i Francja to skrajne modele energetyki w Europie.

Zapytano zebranych, czy czysty handel energia nie doprowadzi
do tego, ze nie bedziemy mieli wytwarzania w czasie kiedy nam
jest potrzebne.

Od 1 stycznia 2013 r. cena energii wzrosnie skokowo, a pdzniej
bedzie stale rosta. [ wtedy przestaniemy by¢ konkurencyjni. Moze
by¢ tez i tak, ze w catej Europie zabraknie energii. Problem cen nie
istnieje w duzych grupach energetycznych natomiast mniejsze
elektrownie, poza grupami, moga mie¢ ktopoty. W systemie elek-
troenergetycznym zawsze miesza si¢ podejscie czysto ekonomicz-
ne i czysto socjalne, i trzeba znalez¢ ,,ztoty srodek”. Prawie w ca-
lej Europie ceny energii dla gospodarstw domowych sa podobne.

Jako kraj musimy wynegocjowaé rozsadne warunki z Komisja
Europejska dlatego, ze trwaja prace nad stworzeniem nowego mo-
delu rynku europejskiego. I to nie jest kwestia czy lubimy ceng 1-
sktadnikowq czy nie. PGE i elektrownie z TGPE pracuja nad tym,
zeby przedstawic polskie stanowisko w sprawie proponowanych
regulacji. A regulacje te zmierzaja do tego, ze energia elektryczna

bedzie bardzo tania natomiast beda bardzo wysokie optaty regulo-
wane lub uzyskiwane na rynku mocy. Komisja zmierza do tego, ze-
by energia z dowolnego punktu mogta by¢ sprzedawana do dowol-
nego odbiorcy. Natomiast elektrownie bgda kontraktowaé dyspo-
zycyjno$¢ i moce, i to bedzie oddzielny strumien pieniadza stano-
wiacy o tym czy sa srodki na inwestycje czy ich nie ma. W Euro-
pie idzie walec i nie mamy prawa tam podtozy¢ nogi. Trzeba
uczestniczy¢ w tworzeniu nowych regulacji, ktore obowiazuja:
energia, moc i rynki regulowane czyli dystrybucja i przesyt. I te
sktadniki pojawia si¢ na fakturach nawet klienta indywidualnego.
W zwiazku z tym musimy popatrze¢ na swoja przysztos¢ pod ka-
tem tego jak bedzie wygladat rynek mocy. Czeka nas nowy model
rynku energii, musimy si¢ do tego przygotowac. Europa bedzie po-
dzielona na obszary i nie bgdzie pojgcia energetyka narodo-
wa. [ na terenie obszaru beda obowiazywaty jednakowe reguty gry.

W Ameryce amortyzacja jest elementem negocjacji inwestora
z URE. Chodzi o czas amortyzowania. Jezeli potrzebne jest zrodto,
juz, to regulator ustala czy ma si¢ ono zwrdci¢ inwestorowi w 5, 10
czy 15 lat. Nie ma tabel stawek amortyzacyjnych. Jezeli nie ma
chetnych do wytozenia kapitatu, to okres amortyzacji ulega skro-
ceniu, a jezeli sg chetni, to si¢ wydhuza. Istnieja obawy zeby jedy-
nym mechanizmem spelnienia wymogoéw unijnych dotyczacym
redukcji emisji CO, nie byly podwyzki cen energii.

Zaproponowano zebranym powolanie przedstawiciela Izby
w Brukseli. Przewodniczacy obrad zaproponowal aby potrak-
towa¢ to jako wniosek do rozpatrzenia przez Zarzad.

Po zakonczeniu obrad Walnego Zgromadzenia odbylo sie
Spotkanie Integracyjne przedstawicieli firm — czlonkéw Izby
oraz jej sympatykow.

Pierwsza synchronizacja
bloku 858 MW\
w PGE Godrnictwo
i Energetyka
Konwencjonalna SA
Oddziat
Elektrownia Befchatow

nych, wykonana zostala pierwsza synchronizacja z krajowa

siecia elektroenergetyczna nowego bloku 858 MW w PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA Oddziat Elektrownia
Betchatow. Oznacza to, ze do krajowego systemu elektroenerge-
tycznego po raz pierwszy poptynat prad z nowobudowanego bloku
Elektrowni Betchatow.

PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA w lokalizacji
Oddziatu Elektrownia Belchatow realizuje inwestycjg strategiczng
zwiazang z budowa nowego bloku konwencjonalnego o mocy 858
MW, ktorego wykonawca ,,pod klucz” jest Konsorcjum firm Al-
stom. Obecnie prowadzone prace maja za zadanie sprawdzenie po-
prawnosci wspotdziatania wszystkich uktadow technologicznych
oraz gotowosci do wspolpracy z krajowym systemem elektroener-
getycznym. Uwienczeniem tych testow jest wykonanie pierwszej
synchronizacji bloku 858 MW, ktéra wykonana zostata w dniu 10
czerwca br., po zakonczeniu pierwszego etapu prob elektrycznych.

Oddanie bloku do eksploatacji komercyjnej przewiduje sig
w trzecim kwartale biezacego roku.

deiu 10 czerwca 2011 r., po zakonczeniu prob elektrycz-
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Energetyka na swiecie

IEA - OGRANICZANIE EMISJI CO,
1 ZUZYCIA ENERGII

16 maja Migdzynarodowa Agencja Energii (IEA) opubliko-
wala raport zatytutowany ,,Energetycznie efektywne budynki
— urzadzenia chtodzace 1 grzewcze”. Agencja uwaza, ze efek-
tywne energetycznie technologie, emitujace niewielkie lub ze-
rowe ilosci CO,, moga istotnie ograniczy¢ zuzycie energii
i emisje CO, w budynkach gospodarstw domowych, uzyteczno-
$ci publicznej 1 komercyjnych. ,,Oszczednosci” w krajach
OECD ocenia sig na 710 Mtoe energii i 2 Gt CO,, do roku 2050.
Technologie, dzigki ktorym mozna uzyskac te wyniki obejmuja
kolektory stoneczne, pompy ciepla, zasobniki energii cieplnej
oraz wytwarzanie energii i ciepta w skojarzeniu.

Raport stanowi przeglad dostepnych w handlu urzadzen stu-
zacych do ogrzewania lub chtodzenia budynkéw, oraz nowych
technologii. Autorzy przewiduja wzrostowa tendencj¢ w ich
upowszechnieniu. Do 2050 roku, udziat paliw kopalnych
w ogrzewaniu powierzchni uzytkowych i podgrzewaniu wody
moze zosta¢ zmniejszony z dzisiejszej dominujacej pozycji
do 5-20% (w zaleznosci od regionu). Srednia efektywnosé sys-
temow chlodzenia moze zwigkszy¢ si¢ dwukrotnie. Oszczgdno-
$ci energii moga zostac osiagnigte w stosunkowo kréotkim cza-
sie, gdyz wymagane technologie sa juz dostgpne w sprzedazy,
a dodatkowo systemy ogrzewania i chlodzenia wymieniane sa
zwykle co 7-30 lat.

IEA szacuje, ze liczba zainstalowanych pomp ciepta w go-
spodarstwach domowych wzroénie z okoto 800 min dzisiaj
do blisko 3,5 mld do roku 2050. Moc urzadzen solarnych do ro-
ku 2050 wzro$nie okoto 25-krotnie, natomiast moc rozproszo-
nych urzadzen produkujacych w skojarzeniu energig elektrycz-
na i ciepto bedzie wigksza 45 razy. W rozpatrywanym okresie
potowa systemdw do ogrzewania pomieszczen i wody posiadac
bedzie zdolnos¢ do magazynowania energii.

W celu osiagnigcia wspomnianych wyzej korzysci, IEA reko-
menduje usunigcie barier rynkowych zwiazanych z dostgpem
do nowoczesnych rozwigzan technologicznych. Mozna to osia-
gnac poprzez wdrozenie pakietu strategii dotyczacych rozwoju
technologii, dziatan informacyjnych oraz poprawy wspotpracy
mi¢dzynarodowe;j.

Zrédlo: Eurelectric — Daily News, 01-06-2011

REDUKCJA GAZOW CIEPLARNIANYCH
W UE

W maju 2010 roku Komisja Europejska opublikowata ko-
munikat, ktory dotyczyt konsekwencji ograniczenia emisji ga-
zow cieplarnianych o 30%, zamiast obecnie przyjgtego pozio-
mu 20%, w tym przenoszenia dziatalno$ci zwiazanych z emi-
sja poza UE (ang. carbon leakage). Dokument wzywal UE
do jednostronnej redukcji gazoéw cieplarnianych o 30% do ro-
ku 2020, oraz do przyjgcia, do konca biezacego roku, propo-
zycji ograniczenia emisji tych gazow wewnatrz UE o 25%
do roku 2020, w sposdb spdjny z planem dziatan do 2050 ro-
ku. Komunikat wywotat dyskusj¢ unijnych instytucji na temat
tego, czy dalsze ograniczanie emisji jest wlasciwe, mimo ze
nie stanowit formalnej propozycji zmiany celow emisyjnych.

Prawie rok p6zniej, w marcu 2011 roku, Komisja opubliko-
wata komunikat pod tytutem ,,Plan dziatan dla konkurencyjnej

niskoemisyjnej gospodarki w roku 2050”. Dokument ten nie
okreslat nowych celéw do roku 2020 i podtrzymywat wcze-
$niejsze stanowisko Komisji, ze negocjacje w sprawie reduk-
cji gazéw cieplarnianych przez UE o 30% sa mozliwe tylko
pod warunkiem, ze zagraniczni partnerzy przyjma podobne
cele.

Jeszcze w maju tego roku, Parlament Europejski zamierzat
zatwierdzi¢ rezolucje wzywajaca UE do mozliwie szybkiego
przyjecia za cel redukcji gazéw cieplarnianych na pozio-
mie 30% w stosunku do poziomu emisji z roku 1990. Ostatecz-
nie, 5 lipca, po wniesieniu przez grupg 74 postow poprawki
zmieniajacej zasadniczo wydzwigk dokumentu, Parlament od-
rzucil propozycj¢ jednostronnej redukcji emisji gazoéw cieplar-
nianych przez UE o 30% do roku 2020.

Zrédlo.: Eurelectric — Daily News, 06-06-2011, 11-07-2011

ZMIANY NA HURTOWYCH
RYNKACH ENERGII UE

26 maja Komitet Parlamentu Europejskiego ds. Przemystu,
Badan i Energii (ITRE) przyjat stanowisko dotyczace projek-
tu rozporzadzenia w sprawie integralnos$ci i transparentnosci
rynku energii. Wydany przez Komisj¢ Europejska w grud-
niu 2010 roku dokument ma regulowa¢ funkcjonowanie hur-
towych rynkow energii. Formalne przyj¢cie dokumentu moz-
liwe bgdzie we wrzeéniu, podczas gtosowania na sesji plenar-
nej Parlamentu.

Rozporzadzenie ma zapobiega¢ naduzyciom i manipulacjom
na rynkach gazu i energii elektrycznej. W celu wdrozenia no-
wych zasad, Europejska Agencja ds. Wspolpracy Regulatorow
Energii (ACER) bedzie gromadzi¢ i monitorowaé dane doty-
czace transakcji. Nastgpnie dane beda przekazywane do orga-
now krajowych, ktéore w razie potrzeby bgda dokonywaly
sprawdzen i prowadzity dzialania zaradcze.

Gtowne zmiany wprowadzone przez Parlament Europejski
do projektu Komisji dotyczyly doprecyzowania definicji ,,in-
formacji wewngtrznej” 1 ,,manipulacji rynkowej”. W szczegodl-
nosci przyjeto, ze informacja na temat plandw i strategii uczest-
nika rynku nie stanowi informacji wewngtrznej. Europostowie
zaproponowali ponadto harmonizacj¢ kar za naruszenie no-
wych zasad oraz wykorzystanie istniejacych struktur organiza-
cyjnych do raportowania. Odnosnie do harmonizacji zasad li-
cencjonowania uczestnikéw rynku hurtowego zdecydowano, ze
uzyskiwanie licencji unijnej bgdzie dobrowolne.

Zrédlo: Eurelectric — Daily News, 10-06-2011

INTELIGENTNE
SIECI DYSTRYBUCYJNE

W dniach od 6 do 9 czerwca b. r. we Frankfurcie odbyta
si¢ 21. miedzynarodowa konferencja po$§wigcona dystrybucji
energii elektrycznej. Konferencjg zorganizowat Migdzynarodo-
wy Kongres Przedsigbiorstw Dystrybucji Energii Elektrycznej
(fr. Congres International des Réseaux Electriques de Distribu-
tion). Spotkanie zgromadzito 1200 uczestnikow zwigzanych
z branza, a jego celem byto m.in. omoéwienie zagadnien doty-
czacych inteligentnych urzadzen pomiarowych i projektow in-
teligentnych sieci.
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Przedstawiciele spotek dystrybucyjnych i regulatoréw dysku-
towali nad projektami inteligentnych sieci oraz obecnymi
i przysztymi regulacjami dotyczacymi przedsigbiorstw dystry-
bucyjnych i rynku energii elektrycznej. Prezentowano rowniez
wyzwania stojace przed branza w Niemczech oraz doswiadcze-
nia z integracji rynkow poinocnych. Podkre$lano wiodaca rolg
spotek dystrybucyjnych w przygotowaniu infrastruktury po-
trzebnej do osiagania celow funkcjonalnych i sSrodowiskowych.
Prawodawstwo bedzie odgrywa¢ kluczowa role¢ w nadawaniu
tempa tym zmianom.

Eksperci wskazywali, ze regulacje ekonomiczne powinny za-
checaé spotki dystrybucyjne do inwestowania zgodnie w wy-
maganiami prawnymi i rynku. Rozwigzania obecne sklaniaja te
przedsigbiorstwa do ograniczania kosztow operacyjnych, pod-
czas gdy potrzebne sa inwestycje w efektywne technologie,
wlaczajac w to innowacje.

Na druga polowe roku zapowiedziano opublikowanie przez
Radg Europejskich Regulatorow Energii (CEER) wynikow an-
kiety, dotyczacej systemu zachgt do rozwijania inteligentnych
sieci.

Zrédlo: Eurelectric — Daily News, 16-06-2011

PLAN DZIALAN NA RZECZ
INTEGRACJI POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH

Na zorganizowanej przez konsorcjum Grid for Vehicle
(G4V) 30 czerwca w Brukseli konferencji, zaprezentowane zo-
stalty wyniki europejskiego projektu badawczego, ktérego
przedmiotem byto przeanalizowanie wplywu masowego wpro-
wadzenia do uzytku pojazdow elektrycznych. Rozpatrywano
m.in. zagadnienia dotyczace optymalizacji infrastruktury sie-
ciowej w kontekscie inteligentnych sieci i efektywnosci ener-
getycznej. W wyniku przeprowadzonych prac, jako najbardziej
efektywne z punktu widzenia kosztow, zarekomendowane zo-
stato powolne zasilanie pojazdéw z instalacji domowych oraz
zapewnienie dostgpu do publicznych punktow szybkiego tado-
wania.

W ramach Projektu opracowany zostat plan dziatan do roku
2020 i na kolejne lata. Dokument zawiera propozycj¢ poprawy
integracji pojazdow zasilanych energia elektryczna poprzez
dzialania na szczeblu UE we wspotpracy z przedstawicielami
przemystu samochodowego, podjecia dziatan w zakresie stero-
wania poborem energii przez pojazdy elektryczne w celu unik-
nigcia niepotrzebnych zmian w sieciach elektroenergetycznych,
wdrozenia zintegrowanych narzedzi kontroli poboru energii
przez te pojazdy, a takze wprowadzenia w zycie wymagan do-
tyczacych regulacji i infrastruktury sieciowe;j.

Projekt wspotfinansowany byt przez Komisj¢ Europejska
w ramach 7 Programu Ramowego. Na czele konsorcjum G4V
stoi RWE, ktére zaprosito do udziatu w pracach przedstawicie-
li szesciu najwigkszych spotek dystrybucyjnych w Europie
(EDF, EDP, ENDESA, ENEL, RWE, Vattenfall), oraz szeSciu
osrodkow akademickich (Chalmers, ECN, Imperial College
London, RWTH Aachen, Technische Universitdt Dortmund,
Universidad Politecnica de Valencia).

Zrédio: Eurelectric — Daily News, 07-07-2011

SYSTEM OBROTU EMISJAMI
W AUSTRALI

Australijski rzad w dniu 10 lipca zapowiedzial wprowadzenie
systemu obrotu emisjami, ktory ma objaé 60% krajowej emisji
gazow cieplarnianych i do roku 2020 ograniczy¢ ilos¢ emisji

0 5% w stosunku do poziomu z roku 2000. Propozycja w sierp-
niu miata trafi¢ do australijskiego parlamentu, a ewentualne
glosowanie spodziewane jest w listopadzie b. r.

Zgodnie z zapowiedziami, pierwsze dziatania polega¢ beda
na wprowadzeniu od 1 lipca 2012 roku podatku w wysoko-
$ci 23 AUD (okoto 17,3 EUR) za tong wyemitowanego dwu-
tlenku wegla. Podatek ma by¢ kazdego roku zwigkszany
0 2,5% powyzej poziomu inflacji, a od 1 lipca 2015 roku zasta-
pi go cena zmienna, wyznaczana w ramach systemu handlu
emisjami. Wahania kursu uprawnien do emisji beda ograniczo-
ne z dotu i z gory — do okoto 20 AUD powyzej prognozowanej
na kolejny rok ceny uprawnien do emisji wegla na rynku mig-
dzynarodowym.

Do Systemu witaczonych zostanie okoto 500 podmiotow,
m.in. wytworcow energii, wytworcow przemystowych i przed-
sigbiorstw przetwarzajacych odpady. Do roku 2020 ilo$¢ emisji
ograniczona zostanie o 160 mln t ekwiwalentu CO,. W okresie
obowiazywania stalej ceny za prawa do emisji nie bgda wpro-
wadzone limity emisji, pozniej pojawia si¢ obostrzenia. Limit
na okres pierwszych 5 lat okreslony zostanie 31 maja 2014 ro-
ku, nastgpnie kazdego roku warto$¢ ta bedzie aktualizowana.

Do czasu wprowadzenia zmiennej ceny uprawnien nie begdzie
mozliwe skorzystanie z migdzynarodowych certyfikatow oraz
nie bedzie mozliwosci sprzedazy uprawnien za granicg. Od 1
lipca 2015 roku australijskie przedsigbiorstwa zyskaja prawo
do pokrywania 50% swoich zobowiazan z wykorzystaniem me-
chanizmoéw przewidzianych w Protokole z Kioto. Transport sa-
mochodowy objety zostanie odrgbnymi uregulowaniami,
przy czym optata za emisj¢ ma by¢ ujgta w podatku lub akcyzie
na paliwo.

Zrédio: Eurelectric — Daily News, 20-07-2011

INTELIGENTNE MIASTA | GMINY

21 czerwca, Gilinther Oettinger, Komisarz UE ds. Energii,
zainicjowal nowy europejski projekt ,,Inteligentne miasta
i gminy”, dotyczacy efektywnoS$ci energetycznej miast przy-
sztosci. Projekt prowadzony bedzie w ramach planu Strategic
Energy Technology (SET), a do jego wdrozenia postuzy legi-
slacja na poziomie UE oraz projekty na poziomie regionow
i miast. Miasta i gminy beda musialy przeprowadzi¢ zmiany
dotyczace inteligentnej komunikacji maszyn, promocji odna-
wialnych zrodet energii, rozwoju standardow technicznych,
partnerstwa publiczno-prawnego oraz oddania inicjatywy spo-
leczno$ciom.

Dyrekcja Generalna ds. Energii zaprezentowala wyniki kon-
sultacji publicznych, dotyczacych Projektu. Wigkszo$¢ z 300
odpowiedzi potwierdzita koniecznosé przyjecia kompleksowe-
go podejscia, obejmujacego swym zakresem budynki, transport
publiczny i sieci elektroenergetyczne — wskazywane jako ob-
szary priorytetowe. Wazne jest przy tym ustanowienie wymier-
nych celow, na potrzeby monitorowania i porOwnywania roz-
nych inicjatyw.

Komisja Europejska zapowiedziata, ze 80 mln EUR zostanie
przeznaczone na projekty demonstracyjne dotyczace inteligent-
nej integracji miejskich technologii energetycznych w 12 wy-
branych miastach, od wielkich scentralizowanych obszarow
po zdecentralizowane i mate miasta wiejskie. W ramach 7 Pro-
gramu Ramowego konsorcja miast i partneréw reprezentuja-
cych przemyst beda mogtly ubiegaé si¢ o fundusze na projekty
dotyczace ,,zintegrowanego zarzadzania miejskimi przeptywa-
mi energii”’, obejmujacymi gospodarke transportem, woda
i Sciekami.

Zrédio: Eurelectric — Daily News, 27-06-2011
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Centrum Innowacyjnych
Technologii Laserowych

NERGOINSTAL S.A. dokonatl innowacji na skalg¢ swiato-

wa. W swoim nowopowstalym Centrum Innowacyjnych

Technologii Laserowych (CITL) w Porgbie k. Zawiercia

(Slaskie), jako pierwszy i jedyny w $wiecie wykorzystuje
nowoczesne techniki spawania laserowego do produkcji kotlow
energetycznych i ich czeéci.

W dniu 6 czerwca 2011 r. w ENERGOINSTAL S.A. w Porgbie
dokonano uroczystego otwarcia Centrum Innowacyjnych Techno-
logii Laserowych. Spotka specjalizujaca si¢ w produkcji i montazu
najwyzszej klasy kotlow i urzadzen dla energetyki przemystowe;j
1 zawodowej, uruchomita Centrum oferujace niestandardowe roz-
wiazania dla przemystu w oparciu o najnowsze technologie lasero-
we. Jest to jedyny tego typu obiekt w Europie. Wartos¢ tej inwesty-
cji sigga blisko 32 mln zt, z czego ponad 10 mln zt pozyskano ze
srodkow unijnych w ramach programu operacyjnego ,,Innowacyj-
na Gospodarka”.

CITL to najnowsze i unikalne przedsigwzigcie w skali swiato-
wej. W ofercie Centrum znajduje sig:

e linia do spawania paneli $cian szczelnych z zrédtami laserowymi

o mocy 2 x 12 kW,

e linia do spawania rur ozebrowanych z zrédtem laserowym o mo-
cy 8 kW,
e zrobotyzowane stanowisko do cigcia i spawania hybrydowego

0 przestrzeni roboczej 6 x 3 x 2 m;

e nowoczesne akredytowane laboratorium $wiadczace szereg spe-
cjalistycznych badan.

Produkcja realizowana w CITL odbywa si¢ w oparciu o wlasna
technologi¢ ENERGOINSTAL S.A., wienczac tym samym po-
nad 3 letni okres prac badawczo-rozwojowych. Badania nad po-
dobnymi rozwiazaniami prowadza obecnie rowniez inni wiodacy
$wiatowi producenci, jednak ENERGOINSTAL jako pierwszy
przeprowadzil testy przemystowe i zglosit swoje rozwiazania
do ochrony patentowej (6 wnioskow zgloszonych na przeto-
mie 2007 1 2008 roku).

Dzigki wdrozeniu innowacyjnej i pierwszej w §wiecie technolo-
gii wytwarzania rur ozebrowanych z wykorzystaniem najnowszej
generacji laserow duzej mocy, powiazano dwie przeciwstawne ce-
chy produktu i procesu, tj. uzyskano bardzo wysoka jakos¢ produk-
tu przy jednoczesnym zwigkszeniu wydajnosci procesu o 600%.
Rury zebrowane z zebrem ciagtym badz nacinanym, spawanym
na calej dtugosci wykorzystywane sa do produkcji nowoczesnych
kottow energetycznych, zwigkszajac ich sprawnos¢, a tym samym

zmniejszajac ich gabaryty i ci¢zar. Produkcja rur odbywa si¢ z wy-
korzystaniem dwdch nowoczesnych w pelni automatycznych linii
o0 acznej dtugosci 150 m, ktdre wyposazono w automatyczna linig
do zabezpieczania antykorozyjnego i pakowania rur po spawaniu.

Potaczenie super nowoczesnych laseréw duzej mocy z tradycyj-
na metoda spawania lukowego MAG, zaowocowala pierwszym
w $wiecie wdrozeniem innowacyjnej technologii spawania hybry-
dowego do produkcji $cian szczelnych. Zwigkszono wydajnosé
procesu o 400 % oraz uzyskano wysokiej jakos$ci produkt, spetnia-
jacy wszystkie wymagania przepisOw i norm, zar6wno europej-
skich jak i $wiatowych.

Efektem zastosowania technologii laserowych jest wprowa-
dzenie na rynek innowacyjnej grupy urzadzen energetycznych,
ktore w ponad 90% sa wytwarzane technika laserowa. Uzyska-
nie pelnego przetopu ztacza w panelach $cian szczelnych, ktore
jest mozliwe jedynie przy zastosowaniu technik laserowych, za-
pewnia prawidtowy przeptyw ciepta zar6wno w elementach ko-
tlow 1 wplywa bezposrednio na sprawnos¢ catego kotta. W ener-
getyce zawodowej wzrost o kazdy 1% sprawno$ci urzadzenia
przektada si¢ na wzrost produkcji energii liczony w MW z takiej
samej ilo$ci spalanego paliwa, co ma ogromne znaczenie ekono-
miczne i ekologiczne, a najlepszym przyktadem jest pierwszy
w $wiecie kociot energetyczny spawany technika laserowa dla
ECO OPOLE.

Centrum Innowacyjnych Technik Laserowych to nie tylko nowo-
czesne w pelni zautomatyzowane i zrobotyzowane linie, ale dodat-
kowo supernowoczesne akredytowane laboratorium badan nienisz-
czacych i niszczacych, ktoére umozliwia szybki dostegp do wynikow
badan w zakresie opracowywania nowych technologii.
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Wspotczesne koncepcje budowania
farm wiatrowych na lgdzie | morzu. czess

4. Farmy wiatrowe na morzu (offshore)

Od wielu lat zauwazono, ze w strefie przybrzeznej wielu morz
i oceandw wiatr wieje przez dtuzsze okresy niz na ladzie i jest bar-
dziej stabilny. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest brak zawiro-
wan wywotanych na ladzie lasami, wzniesieniami, budynkami itp.
Stan ten jest dostatecznie dobrze potwierdzony wynikami badan
odpowiedniej komisji europejskiej [11] 1 jest przedstawiony na ry-
sunku nr 21.
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intensywnosci ilosci godzin wiatru w Europie [8]

Z danych na rysunku nr 21 wynika, ze elektrownia offshore moze
pracowa¢ mniej wigcej dwa razy dtuzej z petna moca niz elektrow-
nia wiatrowa onshore. Jest to bardzo interesujace z punktu widzenia
stabilnej pracy oraz z powodow ekonomicznych. Dodatkowo okazu-
je sig, ze farmy wiatrowe offshore ze wzgledu na dostgpno$¢ duzych
powierzchni do budowy moga by¢ budowane na znacznie wigksze
moce. Przypadek taki zostat przedstawiony na rysunku nr 22 [6].
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Rysunek nr 22. Koncepcja wyprowadzeni mocy z duzych farm offshore [7]

Na rysunku nr 22 przestawiona jest koncepcja budowy bardzo
duzych (rozlegtych) farm wiatrowych od mocy 3200 do po-
nad 4500 MW. Oczywiscie dla realizacji potaczen kolejnych farm
wiatrowych z ich GPZ nie ma innej mozliwosci niz zastosowano,
a mianowicie potaczenia kablowe. Z powodu optymalizacji kabli
lokalne kompensatory umieszczone w lokalnych GPZ moga z ta-
twoscia kompensowaé zmiany mocy biernej kazdej elektrowni
wywotane zmiang predkosci wiatru. Problemy zaczynaja si¢ do-
piero, jesli odlegtosci lokalnych GPZ farmy od brzegu wzrastaja.
Jednoczesnie, jesli towarzyszy temu znaczny wzrost przekazywa-
nej mocy. Zgodnie z propozycja przedstawiona na rysunku nr 22
potaczenie migdzy brzegiem a lokalng GPZ farmy na morzu pro-
ponuje si¢ zrealizowaé przy pomocy instalacji GIL. Przy niezbyt
dlugich odlegtosciach na ladzie proponuje si¢ zastosowanie linii
HVAC (powietrzna sie¢ przesytlowa wysokiego napigcia). Do prze-
sylu ponad 400-600 km proponuje si¢ wykorzystanie instalacji
przesylowych pradem statym (HVDC). Interesujacym jest to, ze
kazdy koniec linii przesylowej proponuje si¢ wyposazy¢ w instala-
cje FACTS. Moze ona by¢ potrzebna do stabilizacji napigcia
w punkcie docelowym dostawy energii elektryczne;j.

5. Co to jest GIL

Odpowiedz na pytanie przedstawione w tytule rozdziatu przed-
stawia rysunek nr 23.

Rated valtane 245 1o 550 b

Rated current. up to 4000 A

Rated short-sime current 63 kA35

Insulating gas H; and 5F, gas misture
System length drom 100 m 15 100 km

Cross-section through a GIL of the 2nd generation showing conductes tube,
enclosure, paired post insulaions and integrated panicee trap.

Rysunek nr 23. Przekréj przewodu GIL

Na rysunku 23 przedstawiono przekroj ,,przewodu” GIL — (ang.
Gas Insulated Transmission line). Dodatkowo przedstawiono tez
wazniejsze parametry przewodu GIL. Historycznie pierwsza insta-
lacja typu GIL zostata wykonana przez firme¢ Siemens, jako insta-
lacja wyprowadzenia mocy z elektrowni wodnej Schluchsee
w Niemczech [4]. Miata dlugo$¢ 570 m i roéznicg poziomow
~ 160 m. Parametry elektryczne elektrowni byty 420 kV 1 2500 A.
Od tego czasu wykonano wiele takich instalacji. Informacje na ten
temat, mozna znalez¢ w [4, 10].

Rysunek nr 24 przedstawia kopig takiej tabeli zaczerpnigtej z [4].

Na podstawie tej tabeli mozna poréwnaé rozne dane dotyczace
trzech linii 400 kV. Z przedstawionych danych w tabeli — rysunek
nr 24 wynika, ze linia GIL posiada najlepsze parametry techniczne
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TABLE 18.9 Comparison of Different 400-kV Transmission Systems

Turnksy substation supplied by Simens to stabilize

power trar in southern China, 2004 GIL connection to a gas-insulated substation, Germany, 1975

VPE cable
2xs(F2y | Overhead |
1x 2500 ne
’ | 4x240/40 | 520/180
Ccross Al/St
bonding
Rated voltage (kV) 400 400 400
Thermal limit load (MVA) 1080 1790 1790
Overload (60 min) 1.2times | 1.2times | 1.5times
Reactive power compensation Needed |Notneeded| Needed
Max. induction in (uT) at 2 x 1000 29 235 1.4
MVA at ground level
Thermal system losses® at 1000 71 194 7
MVA (W/m)
External influences (environment, No Yes No
animals)
Behavior in case on fire Fire load No No
with plastic | additional | additional
fire load fire load
Damage to neighboring phases Possible Possible [Not possible
in event of failure
Maintenance Maintenance| Needed [Maintenance
freec free°

Rysunek nr 24. Tabela 18.9 przedstawiajgca dla poréwnania parametry linii ka-
blowej i zawieszonej z parametrami linii GIL

i wlasnosci eksploatacyjne w porownaniu do linii kablowej i za-
wieszonej. Bardzo wazng dodatkowa wlasnoscia jest generowanie
znacznie mniejszych wartosci pol elektromagnetycznych przez
GIL w czasie pracy w poréwnaniu z liniami zawieszonymi i kablo-
wymi. Poréwnanie to przedstawiono na rysunku nr 25.
A comparison of the magnstic fields far different high-voltage
transmission system

30 Overbead Fine

N
&

Cable Magnetic fields in microtesia (uT)
for GIL ISOO mm), overhead
tansmission line (4 x 420140 AUSY
and cable (XLPE, cross-bonding)
for 2 400 kV double system at
2x 1000 MVA load, GIL and <able
laid at a depth of 2 m.

I
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Magnetic flux density B [uT]

Rysunek nr 25. Poréwnanie generowanych pol magnetycznych przez GIL i pozo-
stafe linie HV

Wiasnos¢ ta jest nie tylko wazna ze wzglgdu na oddziatywanie
na zdrowie cztowieka, ale takze ze wzgledow technicznych [4, 10].
Oznacza to mniejsze zaktocenia dzialajace na kable sterujace far-
my. Moga one by¢ zainstalowane w tym samym tunelu kablowym.

Na zakonczenie rozdziatu o GIL zostana podane dwa rysunki
nr 26 i 27, ktére przedstawiaja sposob uktadania w ziemi i podia-
czenia instalacji GIL z aparatura stacyjna. Dodatkowo na rysun-
kach zamieszczono zdjgcia z dwoch instalacji GIL w Bangkoku —
Tajlandia i Chinach.

Example of buried GIL installation 550 KV GIL system at Sai Noi, Bangkok, Thailand

commissioned in 2002

Rysunek nr 26. Przykfad ukladama instalacji GIL w ziemi i przykladowa instalacja
w Tajlandii

Rysunek nr 27. Przykfadowe pofgczenie instalacji GIL ze stacjg elektroenerge-
tyczng — prawa czes¢ rysunku. Lewa czes¢ — nowa stacja w Chinach

6. Sieci przesytowe HVDC

Drugim mozliwym urzadzeniem stuzacym do przekazywania
energii z farmy wiatrowej w glab ladu zgodnie z [4, 9, 10] moga by¢
sieci przesytowe HVDC. Rysunek nr 28 przedstawia schemat blo-
kowy linii przesylowej HVDC. Zamieszczone na rysunku dodatko-
we wyjasnienia pozwalaja lepiej zrozumie¢ dziatanie linii [4, 9].

CZYM JEST HVDC ?

HVDC (High Yoltage Direct Current)systemy wysokiego napiecia pradu statego.
Systemy HVDC stosowane sg w celu transmisji energii elektrycznej na poziomie
wartosci statej pradu i napiecia. Za pomoca uktadow przeksztattnikowych napiecie
i prad przemienny AC jest przetwarzany na warto$é stalg DC i w tej postaci
przesylany do docelowe] stacji przeksztattnikowej, w ktorej to ponownie jest
zamieniany na warto$¢ sinusoidalng AC.

Rysunek nr 28. Wyjasnienie czym jest linia przesytowa HVDC

Zastosowanie sieci HVDC ciagle wzrasta co przedstawia rysu-
nek nr 29. Wigcej na ten temat mozna znalez¢ w [4, 9].

« dalekie przesyty wielkich mocy;
przekraczanie ciesnin morskich;
« faczenie SEE w celu ich wspdlnej pracy;

B T e S

< fgczenie SEE o roznych czestotliwosciach znamlonowych
< gtebokie wprowadzanie linii kablowych WN w aglomeraCIe

& Sotar (C5P) |
b Solar (PV)
@ Wind
Hydro
B Bomass

miejskie i przemystowe;
« wyprowadzenie mocy z elektrowni;
< sprzeganie potgczonych systemow
elektroenergetycznych.

Rysunek nr 29. Obszary zastosowarn systeméw HUDC

Na rysunku nr 29 wypunktowano najwazniejsze realizowane
obecnie funkcje sieci HVDC [9]. Jedna z wazniejszych obecnie
jest taczenie zrodet OZE do sieci energoelektrycznej. Uktady prze-
sytowe HVDC mozna budowac dzisiaj w roznych uktadach pota-
czen. Jest to przedstawione na rysunku nr 30.

Kazda z instalacji HVDC w przypadku wykonania z uzyciem ty-
rystorow ma schemat, ktory przedstawia rysunek nr 31.
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Jednobiegunowy jednoprzewodowy

Jednobiegunowy dwuprzewodowy

Dwubiegunowy dwuprzewodowy

e’ Materiaty informasne AREVA

Rysunek nr 30. Rozne ukfady pofaczen sieci HVDC
WADY UKLADOW TYRYSTOROWYCH

Uklady  przeksztalinikowe majg duze
zapotrzebowanie na moc bierng co wymaga
instalacji w stacji przeksztattnikowej zrédet
mocy biernej np. baterii kondensatoréw.

Napigcie i prad wyprostowany zawierajg
tetnienia. W celu przeciwdziatania temu

01 50 Hr = £20 KV 50 ME

zjawisku bezposrednio za przeksztattnikiem :(%
instalowane sg dlawiki wygtadzajace, kitdre i
majg za zadanie tlumienie tetnien w pradzie T
statym, redukcje harmonicznych napiec i e~
pradéw w linii pradu statego oraz ograniczenie S

pradu zwarciowego. Diawiki wygtadzajace
maja znaczne indukcyjnosci, rzedu kilku
henréw.

——

Irésn: Materiaty mfamnasying Siemens

Rysunek nr 31. Schemat petnego tranzystorowego ukfadu HVDC i najwazniejsze
wady elektryczne

Na rysunku nr 31 wymieniono dodatkowo wazniejsze wady ukta-
dow tyrystorowych. Wady uktadéw tyrystorowych HVDC wymie-
nione na rysunku nr 31 mozna wyeliminowac stosujac odpowiednie
uktady kompensujace co przedstawiono na rysunku 32 i 33.

Przedstawiaja one odpowiednie schematy symulacyjne prostow-
nika i falownika tyrystorowego, ktére wchodza jako gtdwne czgsci
uktadu przesylowego HVDC. Stosujac zgodnie z sugestiami
przedstawianymi na rysunkach nr 32 i 33 odpowiednie uktady fil-
trow pasywnych pobierany z sieci i oddawany do sieci przez ukta-
dy tyrystorowe prad ma przebieg sinusoidalny. Wyniki symulacji
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Rysunek nr 32. Schemat symulacyjny do badania instalacji prostownika sieci
HVDC
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Rysunek nr 33. Przebiegi praddw otrzymane w wyniku symulacji ukfadu prostow-
nika sieci HVYDC

przedstawione na rysunkach nr 34 i 35 potwierdzaja wyzej posta-
wione spostrzezenie.
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Rysunek nr 34. Schemat symulacyjny falownika sieci HVDC wraz z filtrem pasyw-
nym
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Rysunek nr 35. Przebiegi pragdow otrzymane w czasie symulacji ukfadu falowni-
ka sieci HYDC

Obecnie wraz z dynamicznym rozwojem energoelektronicznych
elementéw mocy (ré6znego rodzaju nowych tranzystoréw), mozna
oczekiwaé, ze uklady tranzystorowe beda wypieraly uktady tyry-
storowe. Dzisiaj dzieje si¢ tak w poziomie mocy do okoto 300
MW. Instalacje wigkszych mocy sa obecnie tyrystorowe.

7. Nowe tendencje w rozwoju
farm wiatrowych

Nowe tendencje unowoczesniania obwodow elektrycznych farm
wiatrowych polegaja na zastosowaniu coraz wigkszej ilosci obwo-
dow pradu statego, gtoéwnie przetwornic DC/DC. Schemat pierw-
szego rozwiazania pokazano na rysunku nr 36. W omawianym roz-
wigzaniu napigcie wyjsciowe prostownika generatora elektrowni
jest bezposrednio podnoszone przez pierwsza przetwornicg
DC/DC do poziomu napigcia $redniego tj. 30 kV. Nastepnie po-
ziom napigcia podnoszony jest poprzez druga przetwornicg
DC/DC do poziomu kilkuset kV. Zaleta tej koncepcji, jest mozli-
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Rysunek nr 36. Konfiguracja 1: Podwdjne przeksztatcanie napiecia DC

wos$¢ uzycia nisko napigciowych generatorow w elektrowniach
wiatrowych. Wada jest zastosowanie dwu przetwornic DC/DC, co
prowadzi do obnizonej sprawnosci oraz wigkszych kosztow. Po-
nadto, w takiej koncepcji potrzebna jest wigksza ilo$¢ przetwornic
w porownaniu do obecnie stosowanych konstrukcji elektrowni
wiatrowych z wielopoziomowymi przeksztattnikami energoelek-
tronicznymi.

Kolejna koncepcja pokazana jest na rysunku nr 37. W tym przy-
padku, energia jest przekazywana bezpo$rednio z prostownika ge-
neratora do punktu zbiorczego. Nastepnie napigcie jest podnoszo-
ne do poziomu napigcia wysokiego. Wada takiego rozwiazania jest
to, iz jedynie generatory i prostowniki $redniego napigcia moga
by¢ tu uzywane. Zaleta takiego rozwiazania jest to, iz wystgpuje
tutaj tylko jedna przetwornica DC/DC.

L

= =

e JRL

Rysunek nr 37. Konfiguracja 2: Jedna centralna przetwornica DC/DC

Rysunki nr 38 i 39 pokazuja rozwiazania, gdzie wykorzystywa-
na jest tylko jedna przetwornica DC/DC podnoszaca napigcie.
W poréwnaniu z rozwigzaniami zaprezentowanymi na rysun-
kach 36 i 37 jest to system z rozproszonymi przetwornicami
DC/DC. Dlatego tez napigcie jest podwyzszane bezposrednio
w kazdej elektrowni wiatrowej do poziomu przesytowego. Pod-
czas gdy rozwiazanie zaprezentowane na rysunku 38 uzywa prze-
twornic DC/DC w celu podniesienia napigcia do kilkuset kilowol-
tow, rozwiazanie zaprezentowane na rysunku nr 39 uzywa pota-
czenia szeregowego prowadzac to nizszego wspotczynnika
wzmocnienia napigcia poszczegdlnych przetwornic DC/DC (niz-
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Rysunek nr 39. Konfiguracja 4: Rozproszone przetwornice DC/DC potgczone
szeregowo

sze napigcie wyjsciowe przetwornicy). Przewaga opisanych tutaj
systemow rozproszonych jest pojedyncza przetwornica DC/DC.
Jednakze, wadami sa zredukowana wydajno$¢ przetwornicy, z po-
wodu zmiennego wspolczynnika wzmocnienia napigcia, bardziej
skomplikowany system sterowania i kontroli oraz zwigkszona
ilo$¢ energoelektronicznych elementéw taczeniowych w kazdej
elektrowni.

Koncepcja z rysunku nr 39 zastuguje na wigksze zainteresowa-
nie z powodu mozliwosci zastosowania przetwornic na nizsze na-
pigcia, co ulatwia ich praktyczna realizacjg. Postanowiono nato-
miast przeprowadzi¢ symulacje dzialania uktadu potaczonych
wielu (szesciu) elektrowni. Schemat uktadu przedstawia rysunek
nr 40. Testy wykazaly, ze mozliwa jest wspotpraca tego uktadu
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Rysunek nr 40. Konfiguracja 4: Schemat pofaczenia poszczegdinych generato-
row wraz ze sterowaniem opOznieniem ich przylagczenia (schemat zostat wyge-
nerowany w programie PSIM, czesc elementdw zostafa przedstawiona w sposob
ideowy
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Rysunek nr 41. Konfiguracja 4: Wykres przebiegéw pradu wyjsciowego jednej
z faz (ILA) oraz mocy cafego uktadu przekazywanej do sieci (W_15_W)
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Rysunek nr 42. Konfiguracja 4: Przebieg przedstawiajgcy synchronizacje pradu
z falownika z napieciem sieci dla niewielkiej mocy oraz mocy réwnej mocy mak-
symalnej (wartos¢ napigecia zostata obnizona przez przekfadnik do poziomu war-
tosci pradu)

z SEE, co przedstawia rysunek nr 41, gdzie mozna zaobserwowac
wyjsciowy przebieg pradu i mocy wyjsciowej falownika zsyn-
chronizowanego z siecia. Drugim dowodem poprawnosci dziata-
nia tego uktadu jest rysunek nr 42, na ktérym pokazana jest pra-
widtowa synchronizacje falownika z siecia (SEE). Ksztalt pradu
wyjsciowego falownika jest w niewielkim stopniu odksztatcony,
odksztatcenia te mozna zredukowaé stosujac odpowiednie filtry
pasywne.

8. Zakonczenie

Nie ulega dzisiaj zadnej watpliwosci, ze zastosowanie zrodet
OZE w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna bedzie
stale rosto. Szczegolnie bedzie wzrastata liczba instalowanych
elektrowni wiatrowych.

Ze wzgledu na bardzo korzystne wlasnosci wiatru na terenach
przybrzeznych mozna oczekiwa¢ wzrostu tendencji budowy farm
offshore.

Wydaje sig, ze wprowadzenie na petng skalg uktadéw przetwor-
nic i przesytania budowanych w oparciu o instalacje pradu statego
zmieni bardzo podejscie do budowy farm wiatrowych w szczegol-

D r d nosci instalacji offshore.
° u zu \ Na zakonczenie, nalezy stwierdzi¢, ze pelne wykorzystanie
energii produkowanej z wiatru, bedzie mozliwe przez wprowadze-
P r o m “ e nie zasobnikow energii. Bedzie to wymagato nie tylko budowy no-
l wych linii przesytowych, ale calego nowego systemy sterowania,
! : M ktéry usprawni bardziej prace catego systemu elektroenergetycz-

nego.

Spis literatury przy czesci |,
w poprzednim numerze ,,PE”.
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