NERGIA

Spétka z o.0.

Jak powstata polska technologia
redukcji Nox

O wspdtpracy miedzy komercyjng firmg a naukowcami z panstwowej — renomowanej uczelni byto
i jest wiele dyskusji i styszato sie wiele obustronnych narzekan. Warszawska spétka zarzadzana przez
dwéch Laureatéw Konkursu ,Ztoty Inzynier” : Andrzeja Kulpe i Jana Siwinskiego w tego typu
utyskiwaniach nie uczestniczy tylko konkretnie wspétpracuje. Efektem sg realizowane wspdlnie
z naukowcami Politechniki Warszawskiej projekty. Ponizej prezentujemy jeden z nich.

Celem projektu realizowanego przez Ecoenergie i Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony
Srodowiska Politechniki Warszawskiej, w ramach Programu UE POIG.01.03.01-14-035/12 byto
opracowanie, przebadanie i wdrozenie technologii selektywnej, niekatalitycznej redukcji tlenkdéw
azotu (SNCR) w spalinach kottéw energetycznych o mocy do 300 MW. Projekt objagt swym zakresem :

. opracowanie i zbadanie dysz do podawania reagenta do komor spalania réznych kottéw
. modelowanie matematyczne procesu redukcji tlenkéw azotu w wybranych kottach,

. weryfikacje wynikbw modelowania na stanowisku badawczym w ramach prac
rozwojowych,

. przygotowanie do wdrozenia technologii

Projekt badawczy miat na celu opracowanie polskiej, konkurencyjnej technologii odazotowania
spalin w kottach pytowych i rusztowych.

W ramach realizacji projektu przeprowadzone zostaty badania efektywnosci dziatania opracowanego
systemu SNCR na wybranych kottach energetycznych:

. kociot K1 typu WR 25 znajdujacy sie w cieptowni nalezagcej do Miejskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej w tomzy.

. kociot K1 typu WR 25 znajdujacy sie w cieptowni Kortowo nalezgcej do Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Olsztynie.
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Wtrysk  realizowany Wtrysk  realizowany Wtrysk  realizowany
dysza tréjotworowa dysza dwuotworowa dysza jednootworowa

Dla kazdego z kottdéw w ramach realizacji zadania zostaly wyznaczone lokalizacje i zabudowane
krééce do wprowadzenia lanc wtryskowych.

Rys. 1Lance wtryskowe reagenta

Testy byty realizowane dla réznych obcigzen kotta. W czasie ich trwania prowadzona byta ciagta
analiza skfadu spalin. Dla obydwu analizowanych jednostek wykonano badania w czasie, ktérych
sprawdzano wptyw:

. lokalizacji wtrysku — ilos¢ i konfiguracja pracujgcych lanc;

. typu dyszy rozpylajacej;

. parametréw wtrysku — ci$nienie, wydatek powietrza;

. stezenie reagenta w roztworze;

. parametréw powietrza towarzyszgcego — wydatek; na

> redukcje NOx

> pozostate parametry charakteryzujgce poprawnosé dziatania instalacji SNCR gtéwnie ,,poslizg
amoniaku”

Uzyskane w trakcie realizacja badann wyniki potwierdzajg osiggniecie wymaganych poziomdéw emisji
NOx przy zachowaniu optymalnych wartosci zuzy¢ reagenta oraz pozioméw ,,poslizgu amoniaku”.

Wdrozenie polskiej technologii redukcji NOx

Po opracowaniu skutecznej technologii redukcji tlenkéw azotu na kotle WR-25 nr K1 znajdujgcym sie
w cieptowni Kortwo nalezgcej do Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Olsztynie w
ramach projektu unijnego POIR.01.01.01-00-0300/16 wybudowana zostata stacjonarna instalacja
SNCR, ktorej zadaniem byto osiggniecie ograniczenia emisji tlenkéw azotu do poziomu ponizej 180
mg/Nm? z zachowaniem unosu amonowego w spalinach na poziomie ponizej 10 mg/Nm?3.

W sktad instalacji SNCR wchodzg nastepujgce gtéwne urzadzenia:

. Lance wtryskowe reagenta zamontowane na kotle.
. Modut mieszajgcy reagenta

. Analizator spalin NO

° Analizator spalin NHs;

° Szafa elektryczno-AKPiA



. Sprezarka powietrza na potrzeby rozpylania reagenta

o Rurociggi reagenta oraz sprezonego powietrza z modutu mieszajagcego do lanc
zamontowanych na kotle

Rysunek 1 Modut mieszajgcy wraz z szafq elekrtyczno-AKPiA

Do zasilania lanc wtryskowych instalacji SNCR zabudowany zostat modut mieszajacy. Zadaniem
modutu jest przygotowanie mieszaniny reagenta i wody zmiekczonej w celu uzyskania
odpowiedniego stezenia mocznika w lancach wtryskowych oraz utrzymanie parametréw ilosciowych
podawanego reagenta na lace tryskowe. Modut wyposazony jest w nastepujgce urzadzenia i
armature gtéwna:

1. Pompe mocznika.

2. Pompe wody zmiekczonej.

3. Mieszacz statyczny.

4. Filtry dla pomp mocznika i wody zmiekczonej.

5. Kolumny elektrozawér, przetwornik cisnienia, rotametr dla sprezonego powietrza do
rozpylania regenta do lanc (indywidualna kolumna dla kazdej lancy).

6. Kolumny elektrozawér, przetwornik ci$nienia, rotametr dla mieszaniny mocznika i wody
zmiekczonej i do lanc (indywidualna kolumna dla kazdej lancy).

7. Tace przeciw rozlewowa z czujnikiem rozlania.

W celu potwierdzenia osiggnietych wynikéw przeprowadzone zostaty pomiary sprawdzajace przez
zewnetrzne akredytowane laboratorium badawcze. Wykonane badania pozytywnie zweryfikowaty
skutecznos$é technologii firmy Ecoenergia Sp. z 0.0. i instalacja w kwietniu 2019 roku przekazana
zostata do eksploatacji.
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Rysunek 2 Stopien redukcji w zaleznosci od obcigzenia kotta.

Doswiadczenia z wdrozenia i eksploatacji instalacji firmy Ecoenergia Sp. z 0.0. potwierdzajg
gotowos$¢ polskiej autorskiej technologii SNCR do realizacji rozwigzan ograniczajacych emisje
tlenkéw azotu w kottach rusztowych, gwarantujgc redukcje emisji tlenkdow azotu do poziomow
ponizej 180mg/Nm?3 z zachowaniem wymaganego poziomu unosu amonowego w spalinach.

Blisko 30-to letnie doswiadczenia z realizacji w formule EPC zadan ograniczajacych redukcje NOx ze
spalania paliw w kottach energetycznych, potwierdzaja, ze wdrazajgc nowe technologie Ecoenergia
Sp. z o.0. potrafi skutecznie rozpozna¢ potrzeby i warunki realizacji, zaprojektowa¢ indywidualne
rozwigzanie w oparciu o sprawdzong polskg technologie, wybudowac i uruchomic¢ instalacje, a w
konsekwencji, osiggajac zamierzone efekty, przekazac jg do eksploatacji uzytkownikowi.



